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สวัสดีสมาชิกทุกท่าน พบกันอีกครั้งในวารสาร Keep Kool 
ฉบับท่ี 54 เวลาผ่านไปอย่างรวดเร็ว จนมาถึงไตรมาสสุดท้ายของ
ปี 2562 สมาคมฯ ยังมีกิจกรรมต่างๆ มากมาย ที่จะประชาสัมพันธ์
เรียนเชิญสมาชิกทุกท่านเข้าร่วมอาทิ กิจกรรมเพื่อสังคม กิจกรรมจับคู่
ธุรกิจ กิจกรรมสัมมนาวิชาการ กิจกรรมสันทนาการ โดยมีรายละเอียด
กิจกรรมคร่าวๆ ดังต่อไปนี้ 

  โครงการ “ทอดผ้าป่าความรู้ ประจ�ำปี 2562” เพื่อช่วยเหลือ
เด็กที่ขาดแคลน และด้อยโอกาสทางการศึกษาตามถิ่นทุรกันดาร โดย
จะมอบสิ่งของ เครื่องใช้ อุปกรณ์การเรียนการสอน และทุนการศึกษา
ให้แก่โรงเรียนบ้านห้วยมาลัย อ.สังขละบุรี จ.กาญจนบุรี

  โครงการ “จับคู่แนวคิด ขยายฐานธุรกิจกลุ่มเครื่องท�ำความ
เย็นไทย ในสาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมาร์ ประจ�ำปี 2562” เพ่ือ 
ส่งเสริมและสนับสนุนช่องทางการขยายตลาด ไปสู่ความร่วมมือในการ
ส่งเสรมิการค้าและการลงทุนระหว่างประเทศ ณ กรงุย่างกุง้ สาธารณรฐั
สหภาพเมียนมาร์ 

 กิจกรรมการแข่งขันโบว์ลิ่ง เพื่อสร้างความสามัคคีระหว่าง
สมาชิกสมาคมฯ

 กิจกรรมสัมมนาวิชาการ หัวข้อ “ระบบท�ำความเย็นที่ใช้สาร
แอมโมเนีย” เพื่อให้ความรู้ ความเข้าใจ เกี่ยวกับระบบท�ำความเย็นที่
ใช้สารแอมโมเนียให้ใช้งานได้อย่างถูกต้องและมีประสิทธิภาพ

  และสุดท้ายนี้ เนื่องจากคณะกรรมการสมาคมเครื่องท�ำความ
เย็นไทย วาระปี 2561 – 2563 ก�ำลังจะหมดวาระลงในเดือนมกราคม 
2563 ท่ีจะถึงนี้ จึงจะมีการเลือกตั้งคณะกรรมการชุดใหม่ข้ึนมาท�ำ
หน้าที่แทนกรรมการที่ก�ำลังจะหมดวาระลง ทางสมาคมฯ จึงขอเชิญ
ชวนสมาชิกทุกท่านที่สนใจ และพร้อมจะเสียสละเวลามาร่วมเป็นหนึ่ง
ในคณะท�ำงานในวาระปี 2563 – 2565 ต่อไป โดยกิจกรรมต่างๆ 
เหล่านี้ ทางสมาคมฯ จะประชาสัมพันธ์ให้ท่านทราบไปยัง E-mail ที่
ท่านให้ไว้ หรือ ท่านสามารถติดตามข่าวสารได้ที่ www.tra.or.th หรือ 
ทางFacebook : Thai Refrigeration Association หรือ ทาง Line 
: @Thairefrig 
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นายกสมาคมเครื่องท�ำความเย็นไทย
วาระปี 2561 – 2563



สมาคมเครือ่งท�ำความเยน็ไทย ร่วมกบั บรษิทั ยบูเีอม็ 
เอเชีย ( ประเทศไทย) จ�ำกัด จัดงานสัมมนาเร่ืองระบบ
ท�ำความเย็นส�ำหรับอุตสาหกรรมอาหาร โดยผู้เชี่ยวชาญ 
จากสมาคมฯ เม่ือวนัที ่14 มิถุนายน 2562 เวลา 09.00-12.00 น. 
ณ Nile Ro om 3&4 ณ ไบเทค บางนา ซึ่งได้รับความ 
สนใจจากสมาชกิอย่างมาก งานสมัมนาในครัง้นีเ้ป็นส่วนหนึง่
ของงานแสด งนวัตกรรมเก่ียวกับสินค้าอุตสาหกรรม และ
เทคโนโลยี การผลิตฯ ของเอเชีย ภายใต้ชื่องาน PROPAK 
ASIA 2019

วันที่ 26 มิถุนายน 2562 ของทุกปี ถือว่าวันนี้เป็นวัน 
World Refrigeration Day หรือวันเครื่องท�ำความเย็นโลก 
ซ่ึงถือเป็นครั้งแรกที่ทางสมาคมเครื่องท�ำความเย็นไทย 
ได้รับเกี ยรติสูงสุดในการจัดงานคร้ังน้ี โดยเป็นการพูดคุย 
และแลกเปล่ียนประสบการณ์ทศิทางของเครือ่งท�ำความเยน็ 
ในประเทศไ ทย โดยวิทยากรมาบอกเล่าในคร้ังนี้ถือว่าเป็น
ผู้ที่มีค วามรู้ความสามารถในวงการเครื่องท�ำความเย็นไทย 
อย่างมาก และทางสมาคมฯ จะจัดงานน้ีขึน้ทกุปีเพ่ือให้ความรู้ 
แก่สมาชิกและบุคคลที่สนใจต่อไป  

กิจกรรมที่ได้รับความสนใจเป็นอย่างมากส�ำหรับ
สมาชกิของ 3 สมาคมฯ ทีช่ืน่ชอบในกฬีากอล์ฟ ซึง่เป็นความ
ร่วมมือกั นระหว่างกลุ่มอุตสาหกรรมเครื่องปรับอากาศและ
เครื่องท�ำ ความเย็น, สมาคมเคร่ืองท�ำความเย็นไทย และ
สมาคมวิศวก รรมปรับอากาศแห่งประเทศไทย จัดขึ้นเมื่อ
วันที่ 13 มิถุนายน 2562 ณ สนามกอล์ฟ เลกาซี่ กอล์ฟคลับ 
โดยในงานมขีองรางวลัแจกมากมาย และทางคณะกรรมการ 
จัดงานต้อง ขอขอบคุณสปอนเซอร์ที่สนับสนุนของรางวัลมา 
ณ โอกาสนี้ด้วย หวังเป็นอย่างยิ่งว่า ในโอกาสหน้าจะได้รับ
การตอบรับเป็นอย่างดีอีกครั้ง

เมื่อวันที่ 25 กรกฎาคม 2562 สมาคมเครื่องท�ำ 
ความเย็นไท ย ได้เข้าร่วมประชุม Networking ใน 
เครอืข่ายวชิาชีพเครือ่งปรบัอากาศ และเครือ่งท�ำความเยน็ 
โดยหารือใน ประเด็นเรื่อง การสร ้างคน สร ้าง
มาตรฐานวิช าชีพด้านเทคนิค รวมถึงการวางโครงสร้าง 
และขอบข่ายการด�ำเนินงานของ Networking ร่วมกัน 
ณ ห้องโรส ชั้น 28 เดอะ บางกอก คลับ อาคารสาธรซิตี้

ช่วงครึ่งปีหลังของปี สมาคมเครื่องทำ�ความเย็นไทย (TRA) ได้จัดกิจกรรมทั้งด้านความรู้ 
เชิงวิชากา รกิจกรรมอื่นๆเพื่อสังคมมากมาย โดยได้รับการตอบรับจากสมาชิกและบุคคลทั่วไป 
เป็นอย่างม าก ทางคณะกรรมการสมาคมฯ ได้มีการวางแผนที่จะเสริมสร้างความรู้ต่างๆ ที่
เกีย่วข้องให้กบัสมาชกิฯ อย่างต่อเนือ่งเพือ่ส่งเสริมให้สมาชกิและบคุคลทัว่ไปได้รบัประโยชน์สงูสดุ 
ตามวิสัยทัศน์และพันธกิจของสมาคมเครื่องทำ�ความเย็นไทย

ข่าวสารสมาคม
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เมื่อวันที่  7 สิงหาคม 2562 ได ้มี พิธีลงนาม
บั นทึ กข ้ อตกลงความร ่ ว มมื อ ระหว ่ า ง ส� ำ นั ก ง าน 
คณะกรรมการอาชีวศึกษา กับกลุ ่มอุตสาหกรรมเครื่อง
ปรับอากาศ และเครื่องท�ำความเย็น, สภาอุตสาหกรรม 
แห่งประเทศไทย, สมาคมวศิวกรรมปรบัอากาศแห่งประเทศไทย, 
สมาคมเครื่องท�ำความเย็นไทย, สมาคมผู้ค้าเครื่องปรับ
อากาศไทย และASHRAE Thailand Chapter ณ ห้องประชมุ 
1 ช้ัน 2 ส�ำนักงานคณะกรรมการอาชีวศึกษา กระทรวง
ศึกษาธิการ ซึ่งถือว่าเป็นความร่วมมือครั้งส�ำคัญของสมาคม
ต่างๆ เพ่ือให้เกิดการพัฒนาและการเรียนรู้ให้กับ นักเรียน 
นักศึกษาในการสร้างอาชีพต่อไป  

เมื่อวันที่ 19 สิงหาคม 2562 สมาคมเครื่องท�ำ 
ความเยน็ไทย โดยคณุคมสนัต์  ศรพีวาทกลุ นายกสมาคมเครือ่งท�ำ 
ความเย็นไทย และคุณสุวชัย  จัยวัฒน์ อุปนายก เข้าร่วมพิธี 
เปิดการอบรมการจัดการใช้สารท�ำความเย็นที่ติดไฟได ้
อย่างปลอดภยั ครัง้ที ่1 ณ ห้องประชมุ 63-101 อาคาร 63 ช้ัน 
1 วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าพระนครเหนือ

เมื่อวันที่  8 สิงหาคม 2562 สมาคมเครื่องท�ำ 
ความเยน็ไทย ร่วมกบัคณะกรรมการสาขาวศิวกรรมเครือ่งกล 
ได้จดังานสมัมนาเรือ่ง “ระบบท�ำความเยน็ขนาดเลก็ กับการใช้ 
และการบ�ำรงุรกัษาเบือ้งต้น” ณ ห้องประชมุ 3 ชัน้ 3 อาคาร 
วสท. ซึ่งได้ทั้งประโยชน์และความรู้อย่างมากในการสัมมนา
ครั้งนี้

เมื่อวันท่ี 2 กันยายน 2562 สมาคมเครื่องท�ำ 
ความเย็นไทย ได้ร่วมออกบูธในงานสัมมนาและนิทรรศการ 
“ผลส�ำเรจ็การขับเคลือ่น FACTORY 4.0” เพือ่น�ำผลส�ำเรจ็และ 
กรณศีกึษาทีป่ระสบความส�ำรจ็ของโครงการทัง้ด้านพลงังาน 
ความปลอดภัย และสิ่งแวดล้อมไปประยุกต์ใช้ในโรงงาน 
ณ ห้องมิราเคิล แกรนด์บอลลูม C โรงแรมมิราเคิลแกรนด์ 
คอนเวนชั่น กรุงเทพฯ
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ข่าวประชาสัมพันธ์

1.	กลุ่มอุตสาหกรรมครื่องปรับอากาศและ 
	 เครื่องทำ�ความเย็นสภาอุตสาหกรรมแห่ง 
	 ประเทศไทย
2.	สมาคมเครื่องทำ�ความเย็นไทย
3.	สมาคมวศิวกรรมปรบัอากาศแห่งประเทศไทย
4.	ASHRAE Thailand Chapter
5.	สมาคมผู้ค้าเครื่องปรับอากาศไทย
6.	สมาคมวิศวกรที่ปรึกษาเครื่องกลและ 
	 ไฟฟ้าไทย
7.	สมาคมช่างเหมาไฟฟ้าและเครื่องกลไทย

และเพิม่ความเข้มแขง็ด้วยพธิลีงนามบนัทกึข้อ
ตกลงความร่วมมือทางวิชาการเพ่ือให้การผลิตและ
พัฒนากำ�ลังคน ระหว่างสำ�นักงานคณะกรรมการ
การอาชีวศึกษา กับ กลุ่มอุตสาหกรรมเครื่องปรับ
อากาศและเครื่องทำ�ความเย็น สภาอุตสาหกรรม
แห่งประเทศไทย สมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแห่ง
ประเทศไทย สมาคมเครือ่งทำ�ความเยน็ไทย สมาคมผู้
ค้าเครือ่งปรบัอากาศไทย และ ASHRAE Thailand 
Chapter

โดยคุณอรุณ เอี่ยมสุรีย ์  ประธานกลุ ่ม
อุตสาหกรรมเคร่ืองปรับอากาศและเครื่องทำ�ความ
เย็น ได้กล่าวนำ�ถึงบทบาทที่สำ�คัญของอุตสาหกรรม
เครื่องปรับอากาศและเครื่องทำ�ความเย็น ต ่อ
การพัฒนาประเทศ และคุณคมสันต์ ศรีพวาทกุล 
นายกสมาคมเครื่องทำ�ความเย็นไทย เป็นตัวแทนเข้า
ร่วมในพิธีดังกล่าว

บอกเล่าเก้าสิบความเคลื่อนไหวในอุตสาหกรรมที่มีเรื่องดีๆ มาให้ติดตามกันค่ะ เปิดมา
ด้วยนิมติ​หมายท่ีดีของการรวมตัวกนัเพือ่สร้างความเชือ่มโยงในเครอืข่ายการปรับอากาศและ
ทำ�ความเย็นไทยให้เข้มแข็งยิ่งขึ้น สมาพันธ์การปรับอากาศและทำ�ความเย็นไทย (สปย.) Thai 
Federation of Air-Conditioning and Refrigeration (TFAR)

สมาชิกดำ�ริก่อตั้ง วิสัยทัศน์​

เป็นผู้นำ�ใ น การขับเคล่ือนทิศทาง
งานปรับอาก า ศและทำ�ความเย็นของ
ประเทศไทย โ ดยทั้งหมดนี้อยู่ในช่วง
ริเริ่ม ศึกษาแนวทางความร่วมมือ

ในไตรมาสสุ ด ท้ายนี้กิจกรรมกระชับมิตร
และงานบุญข อ งเรายังคงมีอยู่อย่างต่อเนื่อง กับ
โครงการ “ทอดผ้าป่าความรู้ ประจำ�ปี 2562” ในวัน
ที่ 6-7 ตุลาคม 2562 ณ โรงเรียนบ้านห้วยมาลัย 
อ.สงัขละบรุ ีจ.กาญจนบรุ ีและขอเชญิชวนสมาชกิทกุ
ท่านร่วมกนับรจิาคทนุทรพัย์ เพือ่นำ�มาร่วมสมทบทนุ
ซือ้ข้าวสาร อาหารแห้ง อาหารกระป๋อง หรอืสามารถ
บรจิาคยารกัษาโรค เช่น ผ้าก๊อต, ยาแดง, ยาแก้ปวด, 
ยาแก้อักเสบ เป็นต้น

ต่อด้วยกจิกรรมสงัสรรค์ของวงการ ด้วยการ
แข่งขนัโบว์ลิง่เชือ่มความสามคัค ีครัง้ท่ี 1/2562 วนั
ที ่19 ตุลาคม 2562 ณ Blu-O Rhythm & Bowl 
Esplanade Ratchada Saturday ชั้น 4 

สนุกสนานแล้ วอย่าลืมเพิ่มพูนทักษะความรู้ไป
กบั การอบรม “ระบบทำ�ความเยน็ทีใ่ช้สารแอมโมเนยี” 
วันที่ 29 ตุลาคม 2562 ณ ห้องประชุม 3 ชั้น 3 
อาคาร วสท. 

และท้ายสดุสมาคมฯ มกีารเดนิทางไปจดั TRA 
Business Matching trip to Myanmar วัน
ที่ 31 ตุลาคม 2562 - 2 พฤศจิกายน 2562 ณ 
กรุงย่างกุ้ ง สาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมาร์ เพื่อ
เพิ่มโอกาสทางธุรกิจ
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“CAREL”
เปิดตวัโรงงานแห่งใหม่ในจนี
ใหญ่เป็นอันดับสอง
รองจากอิตาลี

เมื่อวันที่ 16 กรกฎาคม 2562 “CAREL” 
ได้เปิดตัวโรงงานแห่งใหม่ ณ เมืองซูโจว ซึ่งตั้งอยู่
ในเขตอุตสาหกรรมทีม่เีทคโนโลยทีีท่นัสมยัและสำ�คญั
ที่สุดในจีน โดยมี Luigi Nalini และ Luigi Rossi 
Luciani และ CEO Francesco Nalini ตัวแทน
ของ Suzhou New District, Wang Mo, 
Huang Feng และ Simon Xie และสถานกงสุล
อิตาลีที่เซี่ยงไฮ้ Michele Cecchi ได้ร่วมเป็น
เกียรติในการตัดริบบิ้นเพื่อเปิดงานร่วมกันในครั้งนี้ 

และยังได้รับเกียรติจากนายกสมาคมเคร่ือง
ทำ�ความเย็นของจีน Jin Jiawei, ผู้แทนหอการค้า
อิตาลีในประเทศจีน Lorenzo Riccardi, ผู้จัดการ
โรงงานแห่งใหม่ Emanuela Vizzaro รวม
ถึง Regional CEO North APAC Alberto  
Catullo และ Managing Director CAREL 
China Luciano Marzaro เข้าร่วมเป็นแขกพเิศษ
ในงานนี้

โรงงานแห ่งน้ี เป ็นโรงงานในเครือของ 
CAREL Electronic Suzhou ทีก่่อตัง้ขึน้เมือ่ปี  

2548 ซึ่งมีพื้นท่ีมากกว่า 15,000 ตรม. โดยมี
บุคลากรทางด้านงานวิจัยและพัฒนามากกว่า 50 
คน เพือ่ให้ศนูย์วจิยัแห่งใหม่เป็นศูนย์กลางทีส่ำ�คญัใน
การพัฒนาโซลูชั่นขั้นสูงทางเทคโนโลยีให้สอดคล้อง
กบัความต้องการของตลาดจนี และทัว่ภมูภิาคเอเชยี
แปซิฟิก

“เมื่อเราสร้างโรงงานแห่งแรกในปี 
2548 เราเช่ือมั่นในความสำ�คัญของ
การลงทุนในตลาดนี้” Francesco 
Nalini CEO CAREL Group กล่าว
ในช่วงพิธี “วันนี้การเปิดโรงงานผลิต
แห่งใหม่ในเขตซูโจว ยืนยันว่าเราได้
ทำ�การตัดสินใจที่ถูกต้องในอดีต และ
เปิดโอกาสที่ดีสำ�หรับอนาคต การสร้าง
โรงงานแห่งใหม่นี้เป็นสัญลักษณ์ของ
การอุทิศตนของเรา และความมุ่งมั่น
อย่างต่อเนื่องในการสร้างศูนย์ความ
เป็นเลิศในประเทศจีน และทั่วภูมิภาค
เอเชียแปซิฟิก”
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การแข่งขันฝีมือแรงงานนานาชาติ ครั้งที่ 45 
หรือ Worldskills 2019 ซึ่งจัดขึ้นที่เมืองคาซาน 
สาธารณรัฐรัสเซีย และมีการแข่งขันระหว่างวันที่ 
24-27 สิงหาคม 2562 ได้ปิดปิดฉากไปอย่างย่ิง
ใหญ่ การแข่งขนัครัง้นี ้เยาวชนไทยทำ�ผลงานเป็นทีน่่า
พอใจระดบัหนึง่โดยคว้ามาได้ 2 เหรยีญทองแดง คอื

1.	นางสาวฉัตรวริน คลองน้อย สาขาบริการ 
		  อาหารและเคร่ืองด่ืม (มหาวิทยาลัย 
		  ศิลปากร) 

2.	นายพัชรพล สุขคง สาขาเคร่ืองจักรกล  
		  CNC ( เครื่องกัด) (บริษัท เด็น โซ ่  
		  (ประเทศไทย) จำ�กัด) 

และยังสามารถคว้า 12 เหรียญฝีมือยอด
เยี่ยม (Medallion for Excellence) คือ

1.	นายโสภณ ไพรวัลย์ สาขาโพลีเมคคานิกส์ 
		  และระบบอัต โนมัติ  (บริ ษัท เด็น โซ  ่ 
		  (ประเทศไทย) จำ�กัด)

2.	นายวุฒิชัย ปลิกแสง สาขาเครื่องจักรกล 
		  CNC ( เครื่องกลึง ) (บริษัท เด็น โซ ่  
		  (ประเทศไทย) จำ�กัด)

3. นายปิยะเทพ ดีคง สาขาออกแบบโมเดล  
		  (บริษัท โตโยต้า มอเตอร์ ประเทศไทย  
		จำ  �กัด)

4.	นายวัฒนชัย ชูทรัพย์ สาขากราฟิกดีไซน์  
		  (วิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะวันออก) 

5.	นายศรัณต์พงษ์ ดสิสานนท์ สาขาเทคโนโลยี 
		  งานเชื่อม (วิทยาลัยเทคนิคสิชล)

6.	นายธนเทพ เปี่ยมสุข สาขาเทคโนโลยีระบบ 
		  ไฟฟ้าภายในอาคาร (กองพันทหารราบที่ 2  
		  กรมทหารราบที ่1 กองพลนาวกิโยธนิ ค่าย 
		  ตากสิน)

7.	นายวรากร บุตรจันทร์ สาขาเทคโนโลย ี
		  ระบบทำ�ความเย็น 

8.	นายสุริยัน รมหิรัญ สาขาจัดดอกไม้  
		  (วิทยาลัยอาชีวศึกษาอุบลราชธานี)

9.	นายนาธาร สมานสันติ สาขาเขียนแบบ 
		  วิศวกรรมเครื่องกลด้วยคอมพิวเตอร์  
		  (มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า 
		  พระนครเหนือ)

เยาวชนไทย
สาขาเทคโนโลยี
ระบบทำ�ความเย็น
ทำ�ผลงานได้อย่างยอดเยี่ยม

ในการแข่งขัน 
Worldskills 
2   0   1   9
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10.	 นายศลิานนท์ นมิิตชยักลุ สาขาสรีถยนต์  
			   (บริษัท โตโยต้า มอเตอร์ (ประเทศไทย)  
			จำ   �กัด)

11.	 นายภูมิน หิรัญสุนทร สาขาประกอบ 
			   อาหาร (วิทยาลัยดุสิตธานี) 

12.	 นางสาววิลาวัลย์ จันทราฤทธิ์ สาขา 
			   แต่งผม (สถาบันโอเอซิส ซาลอน)

สำ�หรับสาขาเทคโนโลยีระบบทำ�ความเย็น นั้น 
แบ่งข้อสอบออกเป็น 4 โมดลู คอื 1) การประกอบท่อ
ทองแดง 2) การตดิตัง้เครือ่งทำ�ความเยน็ 3) การหา
และแก้ไขจดุเสยีระบบไฟฟ้า 4) การหาและแก้ไขจดุเสีย
ระบบเครือ่งปรับอากาศ และ 5) การซ่อมระบบเครือ่ง
ทำ�ความเย็นและเครื่องปรับอากาศ โดยมีสัดส่วน
คะแนนร้อยละ 15, 50, 10, 10, 15  ตามลำ�ดับ

นายวรากร บุตรจันทร์ ผู ้แข่งขันตัวแทน
ประเทศไทยในสาขาเทคโนโลยีระบบทำ�ความเย็น 
สามารถทำ�คะแนนได้ 713 คะแนน ได้รับเหรียญ
รางวัลฝีมือยอดเยี่ยม ซึ่งเหรียญรางวัลนี้ จะมอบ
ให้แก่ผูแ้ข่งขนัทีม่ฝีีมอืได้ระดบัมาตรฐานสากล กล่าว
คือได้คะแนนเกิน 700 คะแนน นั่นเอง

ความสำ�เร็จของการเข้าร่วมการแข่งขนัครัง้นี้ 
มาจากการสนับสนุนจากทุกภาคส่วน โดย

เฉพาะคณะอนกุรรมการเทคนคิทีค่วบคมุดแูลการเกบ็
ตัวฝึกซ้อมตลอดหลายเดือนที่ผ่านมา 

การพัฒนาฝีมือแรงงานของช่างไทยในสาขา
เทคโนโลยีระบบทำ�ความเย็นยังไม่หยุดเพียงแค่นี้ 

การแข่งขันฝีมือแรงงานระดับชาติ ระดับ
อาเซียน และระดับโลก ครั้งถัดไปยังรออยู่ ความ
สามารถของช่างไทยด้านเทคโนโลยีระบบทำ�ความ
เย็นต้องได้รับการประทับตรา “ช่างฝีมือมีมาตรฐาน
สากล” ต่อไป

รายชื่อคณะอนุกรรมการเทคนิค

1.	 นายต่อศักดิ์	 ชอบพานิช	 ผู้ทรงคุณวุฒิ
2.	 นายวีระพงษ์	 วงษ์ชาดี	 สถาบนัพฒันาฝีมอืแรงงาน 
			   1 สมุทรปราการ
3	 นายอรุณ	 เริ่มน้อย	 สถาบนัพฒันาฝีมอืแรงงาน  
			   14 ปทุมธานี
4.	 นายฉัตรชัย	 ประดิษฐกิจกุล	บริษัทสุปรีม ซี เอ็น บี 
			   คอร์ปอเรชั่น จำ�กัด
5.	 นายตรีรัตน์	 คุณุทัย	 บรษิทัแคเรยีร์ (ประเทศไทย)  
			จำ   �กัด
6.	 นายธีรพล	 รอดเฉื่อย	 บรษิทั โฮมโปรดกัส์ เซน็เตอร์ 
			จำ   �กัด (มหาชน)
7.	 นายประภาศ	 ขุนจันทร์	 บริษัทพานาโซนิค เอ พี  
			   เซลส์ (ประเทศไทย) จำ�กัด
8.	 นายมนตรี	 หมอกมี	 บริษัทมิตซูบิชิ อีเล็คทริค  
			   คอนซูมเมอร์ โปรดักส์  
			   (ประเทศไทย)  จำ�กัด
9.	 นายวิชัย	 อัครมงคลชัย	 บริษัทมิตซูบิชิ เฮฟวี่ อิน 
			   ดสัตรีส์ มหาจกัรแอร์ คอน 
			   ดิชั่นเนอรส์ จำ�กัด
10.	นายสนิท	 พนาดร	 บริษัทสยามไดกิ้นเซลส์  
			จำ   �กัด
11.	นายชนิน	 เดือนดาว	 ผู้ทรงคุณวุฒิ
12.	นายบุญเรือง	จินดาวงศ์	 ผู้ทรงคุณวุฒิ
13.	นายสุรชัย	 วงศ์สวัสดิ์	 บ ริ ษั ท อี มิ แ น ้ น ท ์ แ อ ร ์  
			   (ประเทศไทย) จำ�กัด
14.	นายคมสันต์	 ศรีพวาทกุล	 สมาคมเครือ่งทำ�ความเยน็ 
			   ไทย
15.	นายประสาร	 คิดดี	 สถาบันพัฒนาทรัพยากร 
			   มนษุย์สำ�หรบัอตุสาหกรรม 
			   บริการสุขภาพ   
16.	น.ส.สิริกร	 พรเจริญ	สำ �นกัพฒันามาตรฐานและ 
			   ทดสอบฝีมือแรงงาน
17.	นายชีวพันธ์	 จีนทั่ง	สำ �นกัพฒันามาตรฐานและ 
			   ทดสอบฝีมือแรงงาน
18.	ประธานบริษัท ไทยซัมซุง อิเลคโทรนิคส์ จำ�กัด
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เตรยีมความพร้อม 
ช่างใช้น�ำ้ยาแอร์
ลดโลกร้อน

รศ.ดร.ฉัตรชาญ ทองจับ

ในขณะที่เราเปิดแอร์ให้เย็นฉ�่ำ โลกก็ต้องเย็นด้วย ซึ่ง 
เทรนด์ต่อไปในอนาคตของเครื่องปรับอากาศคือการใช้
สารท�ำความเย็นที่ไม่ส่งเสริมภาวะโลกร้อน แต่สิ่งที่เราต้อง 
เตรียมความพร้อมคือการดูแลการใช้สารท�ำความเย็นที่มี
ความเสี่ยงติดไฟง่ายอย่างปลอดภัยด้วย 

รศ.ดร.ฉตัรชาญ ทองจบั หวัหน้าโครงการ R Training 
Thailand อาจารย์ประจ�ำสาขาวชิาเทคโนโลยวีศิวกรรมการ
ท�ำความเยน็และการปรบัอากาศ (RAET) วิทยาลยัเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
พระนครเหนอื (มจพ.) อธบิายให้ทมีข่าวผูจั้ดการวทิยาศาสตร์
ฟังว่า สารท�ำความเย็นทั่วไปที่ใช้กันอยู่ ส่วนใหญ่จะเป็นสาร
สังเคราะห์ ซึ่งเมื่อสารเมื่อถูกปลดปล่อยออกสู่อากาศ จะไป
ท�ำลายชั้นบรรยากาศหรือที่เรียกว่าเป็นการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก และสารเหล่านัน้มค่ีาศกัยภาพในการท�ำให้เกดิภาวะ
โลกร้อน (Global Warming Potential: GWP) ที่สูง ซ่ึง
เดิมเครื่องปรับอากาศในประเทศไทย จะใช้ R22 เป็นสาร
ท�ำความเย็น แต่มีสนธิสัญญาระหว่างประเทศให้เลิกผลิต

เครื่องปรับอากาศที่ใช้สารท�ำความเย็นชนิดนี้ เกิดขึ้นในปี 
พ.ศ.2560 ที่ผ่านมา แต่ทุกวันนี้ในบ้านเราก็ยังคงมีใช้กันอยู่ 
ซึ่งเครื่องปรับอากาศส่วนใหญ่ที่ผลิตขึ้นในปัจจุบัน จะเลือก 
ใช้สารท�ำความเย็น 2 ชนิด ได้แก่ สารท�ำความเย็น R410A 
และสารท�ำความเย็น R32 ซ่ึงช่างแอร์จ�ำเป็นจะต้องพัฒนา 
ความรูเ้พิม่เติมจากการใช้เครือ่งมอืท่ีต่างจากสารท�ำความเยน็ 
ชนดิเดมิ เช่น มคีวามรูเ้รือ่งความดนัในระบบทีเ่ปลีย่นไป การ
เติมสารท�ำความเย็น แต่เนื่องจากสารท�ำความเย็น R410A 
และ R32 ต่างมีค่าศักยภาพในการท�ำให้เกิดภาวะโลกร้อน
ที่แตกต่างกัน โดยดูที่ค่า GWP ซึ่ง R410A มีค่า ประมาณ 
2,088 ส่วนสารท�ำความเย็น R32 มีค่า GWP ประมาณ 675 
ซึ่งมีค่า GWP นั้นมากน้อยแตกต่างกันไป ซึ่งถ้าค่า GWP มี
น้อย โอกาสทีจ่ะท�ำให้โลกร้อนได้น้อยลงเช่นกนั ในขณะทีส่าร
ท�ำความเยน็ธรรมชาตหิรือทีเ่รยีกว่า “Green Cooling” เช่น 
สารท�ำความเยน็ R290 ทีส่ามารถน�ำมาใช้กบัเครือ่งท�ำความ
เย็นและเครื่องปรับอากาศ จะมีค่า GWP แค่เพียง 3 เท่านั้น 
ซึง่ผลต่างทีน้่อยมากๆ เมือ่เปรยีบเทยีบระหว่างสารท�ำความ
เย็นที่กล่าวมาทั้ง 2 ชนิดและในการท�ำงาน ยังสามารถลด
การใช้พลงังานได้ถงึร้อยละ 5-25 โดยมคีณุสมบตักิารถ่ายเท
ความร้อนที่ดีเยี่ยมด้วย

“ถ้าพวกเรายงัใช้สารท�ำความเยน็สงัเคราะห์แบบเดมิ 
เหมอืนพวกเราได้ผลกัภาระความร้อนทิง้ให้กบัโลกรบัผดิชอบ
แทน”   รศ.ดร.ฉัตรชาญกล่าว แต่ก็ระบุข้อเสียที่ส�ำคัญของ
สารท�ำความเย็น R290 ที่ประกอบด้วยไฮโดรเจน ออกซิเจน 
คาร์บอนและไนโตรเจนของธาตุท่ีได้จากปิโตรเลียม ซ่ึง

20
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ความเป็นพิษ
ต�่ำกว่า

A1
R-22
R-744
R-134a
R-410A
R-404A

R-32
R-143a
R-1234yf
R-1234ze
R-444A/B

R-152a
R-142b
R-405A
R-411A
R-439A

R-290
R-600a
R-1270
R-443A
R-170

R-123
R-245fa

R-717

R-30

R-1140

B1

A2L B2L

A2 B2

A3 B3

ความเป็นพิษ
สูงกว่า

ไม่ติดไฟ

ติดไฟ

ลุกไหม้
ได้ต�่ำ

ลุกไหม้
ได้สูง

ทั้ งนี้ มหาวิทยาลั ย เทคโนโลยีพระจอมเกล ้ า
พระนครเหนือ (มจพ.) พร้อมด้วยการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทย (กฟผ.) และองค์กรความร่วมมือระหว่าง
ประเทศของเยอรมัน (GIZ) ประจ�ำประเทศไทย จึงได้ร่วม
กันเปิดตัวโครงการอบรม    “การจัดการใช้สารท�ำความเย็น
ท่ีตดิไฟได้อย่างปลอดภยั” ท่ีวทิยาลยัเทคโนโลยอีตุสาหกรรม 
มจพ. เพื่อจัดการฝึกอบรมช่างท�ำงานให้เข้าใจเก่ียวกับการ
ใช้และติดตั้งสารท�ำความเย็นธรรมชาติในเครื่องปรับอากาศ
หรือในตู้เย็นตู้แช่ได้อย่างถูกต้อง ปลอดภัย เพื่อน�ำไปสู่การ
ลดการใช้พลังงานและลดภาวะโลกร้อน

การฝึกอบรม “การจดัการใช้สารท�ำความเยน็ทีต่ดิไฟ
ได้อย่างปลอดภัย” เป็นส่วนหนึ่งของกิจกรรมโครงการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการใช้พลังงานและการลดก๊าซเรือนกระจก
ท่ีเหมาะสมของประเทศในอุตสาหกรรมเครื่องปรับอากาศ
และเคร่ืองท�ำความเย็น (RAC NAMA) ซ่ึงด�ำเนินการโดย 
GIZ ภารกิจของโครงการฯ คือ การสนับสนุนการใช้สาร
ท�ำความเยน็ธรรมชาตใินอตุสาหกรรมเครือ่งปรบัอากาศและ
ท�ำความเยน็ ทีป่ระหยดัพลงังานและเป็นมติรกบัสิง่แวดล้อม
ในประเทศไทย

การจัดหลักสูตรการฝึกอบรมดังกล่าว เพ่ือให้ผู้ฝึก
อบรมหนัมาใช้เทคโนโลยทีีเ่ป็นมติรกบัสิง่แวดล้อมกันให้มาก
ขึ้น โดยสาขาวิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมการท�ำความเย็นและ
การปรับอากาศ (RAET) ร่วมกับผู้เชี่ยวชาญจากต่างประเทศ 
จะให้ความรูแ้ละเทคนคิด้านการใช้งานของสารท�ำความเยน็
ธรรมชาติที่ปลอดภัย นอกจากนี้ มจพ. ยังได้รับเงินทุนจาก
กองทุนโครงการ RAC NAMA ที่บริหารโดย กฟผ. มาสนับ
สนุนอุปกรณ์การฝึกอบรมและส�ำหรับจัดต้ังศูนย์ฝึกอบรม 
ขณะท่ี GIZ จะสนับสนุนการพัฒนาหลักสูตรการฝึกอบรม
ทั้งโครงการ

รศ.ดร.ฉัตรชาญกล่าวว่า การอบรมดังกล่าวจะเริ่ม
จากการฝึก “ครูช่าง” ให้เป็นผู้ถ่ายทอดความรู้ส่งต่อให้แก่

ช่างต่อไป โดยแบ่งครชู่างเป็น 3 ระดบั 
คือ อาจารย์มหาวิทยาลัยส�ำหรับฝึก
วิศวกร ครูอาชีวศึกษาส�ำหรับฝึกช่าง
และผู้ที่จะออกไปท�ำงาน และกลุ่ม
สุดท้ายจะถ่ายทอดให้แก่ครูฝึกของ
สถาบันพัฒนาฝีมือแรงงาน โดยทุก
รุ่นจะท�ำฝึกอบรมจ�ำนวน 16 คน ตาม
จ�ำนวนความพร้อมของอปุกรณ์ในการ
ฝึกอบรม ซึ่งได้มีการฝึกอบรม รุ่นที่ 1 
ระหว่างวันที่ 19-23 ส.ค.62 และรุ่น
ที่ 2 ระหว่างวันที่ 26-30 ส.ค.62  ณ 
ห้องปฏบัิตกิารสาขาวชิา RAET อาคาร 
64 วทอ. มจพ.

สามารถติดไฟได้ง่าย อย่างไรก็ตามตัวอย่างสารท�ำความเย็น
ที่ใช้กันแล้วในปัจจุบัน เช่น สารท�ำความเย็น R32 ก็มีโอกาส
ลุกไหม้ได้เช่นกัน แต่จัดอยู่ในระดับ A2L มีโอกาสติดไฟที่ต�่ำ
กว่าสารท�ำความเยน็ธรรมชาติดังกล่าว ส่วนสารท�ำความเยน็ 
R410A กจ็ะถกูลดการผลติและเลกิใช้ในปี พ.ศ.2563 เช่นกนั

เมือ่ภาวะโลกร้อนเป็นปัญหาใหญ่ของทัง้โลกและแนว
โน้มบ้านเรือนต่าง ๆ มีการใช้เครื่องปรับอากาศและอุปกรณ์
ท�ำความเย็นเพิ่มมากขึ้นทุกวัน โดยเฉพาะประเทศเขตร้อน
อย่างประเทศไทย ที่มีอากาศร้อนเพิ่มมากขึ้นทุกปี ทางออก
ทีจ่ะใช้สารท�ำความเยน็ทีม่ค่ีาศกัยภาพในการท�ำให้เกดิภาวะ
โลกร้อนต�ำ่ย่อมเป็นไปได้มากขึน้ โดยเร่ิมหนัมาให้ข้อมลูความ
รู้แก่ช่างซ่อมบ�ำรุงเครื่องปรับอากาศ เพื่อให้ช่างท�ำงานกับ
สารท�ำความเย็นธรรมชาติที่ติดไฟได้อย่างปลอดภัย 
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รุ่นที่ 1 ระหว่างวันที่ 19-23 ส.ค.62
รุ่นที่ 1 ระหว่างวันที่ 19-23 ส.ค. 62

รุ่นที่ 2 ระหว่างวันที่ 25-30 ส.ค. 62

สาธิตการเชื่อมท่อทองแดงด้วยวิธีเชื่อมบัดกรีแข็ง

สาธิตการต่อ
ท่อทองแดง
ด้วยเทคโนโลยี 
Lokring

“ในการอบรมภาคทฤษฎี ผู้เข้าร่วมจะได้เรียนรู้เกี่ยว
กับการจัดการสารท�ำความเย็นธรรมชาติ ความเสี่ยงและข้อ
ควรระวังในการใช้ การจัดการกับถังบรรจุ มาตรฐานความ
ปลอดภัย การเช่ือมบัดกรีแข็ง ความปลอดภัยในระบบ
ท�ำความเย็น การติดตั้ง การทดสอบ การท�ำงานและการให้
บริการของระบบ การน�ำสารท�ำความเยน็กลบัมาใช้ใหม่ การ
ทดสอบการรัว่ รวมทัง้ความปลอดภยัด้านไฟฟ้าในการท�ำงาน 
เป็นการฝึกปฏบิตัจิรงิในทกุขัน้ตอนการท�ำงาน ตัง้แต่การตดิ
ตั้ง การเชื่อม การตรวจสอบการรั่ว รวมทั้งเรียนรู้เทคนิคการ
ใช้เครื่องมือได้อย่างปลอดภัยและมีประสิทธิภาพ กับเคร่ือง
มือที่เริ่มใช้ในต่างประเทศ และการประยุกต์ใช้กับเครื่องมือ
ที่หาได้ในประเทศไทย” รศ.ดร.ฉัตรชาญกล่าว 

โครงการฝึกอบรมช่างแอร์เพื่อใช้สารท�ำความ
ความเย็นที่ไม่ก่อภาวะให้โลกร้อน นอกจากนี้ GIZ และ 
มจพ.ยงัร่วมกบั ส�ำนกังานคณะกรรมการการอาชวีศกึษา 
(สอศ.) และกรมพัฒนาฝีมือแรงงาน (กพร.) ในการจัด
ตั้งศูนย์ฝึกอบรมท้ังหมด 8 แห่งทั่วประเทศ ซึ่งได้แก่ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ
เป็นท่ีแรก และตามด้วยสถาบันพัฒนาฝีมือแรงงาน
ภาค 2 สุพรรณบุรี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
อีสาน(นครราชสีมา) สถาบันพัฒนาฝีมือแรงงานภาค 
10 ล�ำปาง สถาบันพัฒนาฝีมือแรงงานภาค 17 ระยอง 
วิทยาลัยเทคนิคกระบ่ี วิทยาลัยเทคนิคอุตรดิตถ์ และ
วิทยาลัยเทคนิคยโสธร

รุ่นที่ 2 ระหว่างวันที่ 25-30 ส.ค.62
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Vapor
injection
technic

	 เทคนิคการฉีดไอร ้อนยิ่งยวดส�ำหรับตู ้แช่อุณหภูมิ
ต�่ำ (Vapor  injection for low temperature refrigera-
tion) มีจุดประสงค์เพื่อเพิ่มความสามารถในการท�ำความเย็น 
(Capacity) และค่าสัมประสิทธิ์สมรรถนะ (Coefficient of 
Performance) ของตู้แช่ โดยตู้แช่ที่มีการฉีดไอร้อนยิ่งยวดจะ
มีประสิทธิภาพสูงกว่าระบบที่ไม่มีการฉีดไอร้อนยิ่งยวดประมาณ 
20% ขึ้นอยู ่กับการออกแบบเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน
ส�ำหรับการฉีดไอร้อนย่ิงยวด (Injection heat exchanger) 
ถ ้าหากเปรียบเทียบที่ความสามารถในการท�ำความเย็น  
(Capacity) ที่เท่ากัน ส�ำหรับคอมเพรสเซอร์แบบอินเวอร์เตอร์ 
(Inverter compressor) ระบบทีม่กีารฉดีไอร้อนยิง่ยวดจะท�ำให้
คอมเพรสเซอร์ท�ำงานที่ความเร็วรอบที่ต�่ำกว่า เมื่อเปรียบเทียบ
ระบบทีไ่ม่มกีารฉีดไอร้อนยิง่ยวด ส่วนคอมเพรสเซอร์แบบความเรว็
รอบคงท่ี (Fix speed compressor) การฉดีไอร้อนย่ิงยวดจะท�ำให้
สามารถลดขนาดของคอมเพรสเซอร์ลงประมาณ 20% อีกทั้งยัง 
ช่วยให้อุณหภูมิมอเตอร์ของคอมเพรสเซอร์และอุณหภูมิก๊าซ
ทางออกของคอมเพรสเซอร์ลดลง ซึง่จะช่วยท�ำให้คอมเพรสเซอร์
สามารถท�ำความเย็นที่อุณหภูมิเครื่องระเหยต�่ำ และอุณหภูมิ
เครื่องควบแน่นสูงได้อีกด้วย
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	 ระบบการฉีดไอร้อนยิ่งยวดจะต้องมีอุปกรณ์ 3 
ชนดิเพิม่เข้ามาในวฏัจกัรการท�ำความเยน็แบบอดัไอ (Vapor 
compression cycle) คืออุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน
ส�ำหรบัการฉดีไอร้อนยิง่ยวด (Injection heat exchanger), 
คอมเพรสเซอร์ทีมี่ท่อส�ำหรบัฉดีไอร้อนยิง่ยวด (Compressor 
with Injection pipe) และสุดท้ายคืออุปกรณ์ลดแรงดัน
ส�ำหรับการฉีดไอร้อนยิ่งยวด (Expansion device 2) ดัง
แสดงตามรูปที่ 1

Injection heat exchanger
(

 
)

Compressor with
injection pipe
(

)

Expansion device
for injection
(

)

ที่มา :	 http://www.mcraeeng.com/swep-brazed-plate
	 /heat-exchangers/products.html

ที่มา :	 https://siamcompressor.com/index.php/product
	 /scroll-compressor-for-low-temp-with-vapor-injection

ที่มา :	 https://www.saginomiya.co.jp/en/auto/
	 searchresult19.php
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รูปที่ 2 : แผนผังแสดงวงจรการแลกเปลี่ยน
ความร้อน และแผนภาพความดัน-เอนทัลปี



	 จากรูปที่ 2 ไอร้อนยิ่งยวดที่ออกจากคอมเพรสเซอร์
ไปสูค่อยด์ร้อน เม่ือออกจากคอยด์ร้อนจะเปลีย่นสถานะเป็น
ของเหลว ซึง่จะถกูแยกออกเป็น 2 ทาง คอืไปยงั Expansion 
device 1 และ Expansion device 2 โดยของเหลวท่ี
ควบแน่นส่วนหน่ึงจะถกูขยายตวัผ่านวาล์วลดแรงดนัส�ำหรบั
การฉีดไอร้อนยิ่งยวด (Expansion device 2) กลายเป็น
สถานะของเหลวผสมไอที่มีความดันและอุณหภูมิที่ต�่ำลง 
(Mixture state)  ผ่านเข้าสู่อุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน
ส�ำหรับการฉีดไอร้อนยิ่งยวด (Injection heat exchanger) 
แล้วรับความร้อนทีถ่่ายเทจากของเหลวทีอ่อกจากคอยด์ร้อน 
จนมสีถานะเป็นไอร้อนยิง่ยวด จากน้ันฉดีเข้าสูค่อมเพรสเซอร์ 
ส่วนของเหลวอีกส่วนหนึ่งที่ออกจากคอยด์ร้อนจะไหลผ่าน
เคร่ืองแลกเปลี่ยนความร้อนส�ำหรับการฉีดไอร้อนยิ่งยวด 
(Injection heat exchanger)  จะระบายความร้อนให้กับ
ของเหลวผสมไอจุดที่ 6 ซึ่งจะเห็นได้ว่าสภาวะเย็นยิ่ง (Sub-
cooling in heat exchanger) ที่เพิ่มมากขึ้น บริเวณจุด 3 
ไปยงัจดุ 4 เป็นผลมาจากการถ่ายเทความร้อนให้กบัของเหลว
ผสมไอทีใ่ช้ส�ำหรับการฉดีไอร้อนยิง่ยวด จากนัน้ขยายตวัผ่าน
วาล์วลดแรงดัน (Expansion device 1) ของเหลวจะกลาย
เป็นของเหลวผสมไอที่มีอุณหภูมิและความดันที่ต�่ำลง ไปยัง
คอยด์เย็น จากนั้นคอยด์เย็นจะรับความร้อนจนกลายเป็น
สถานะไอร้อนยิ่งยวดแล้วเข้าสู่คอมเพรสเซอร์ต่อไป

การเลือกเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน
ส�ำหรับการฉีดไอร้อนยิ่งยวด

การเลือกขนาดของเครื่องแลกเปลี่ยนความ
ร้อนส�ำหรับการฉีดไอร้อนยิ่งยวดน้ัน ข้ึนอยู่
กบัความสามารถในการท�ำความเยน็ (Cooling 
capacity) โดยปกติแล้วควรจะเลอืกให้มขีนาด
มากกว่า 20% ของความสามารถในการ
ท�ำความเย็น

ทิศทางการไหล

ส�ำหรับทิศทางการไหลในเครื่องแลกเปล่ียน
ความร้อนส�ำหรับการฉีดไอร้อนยิ่งยวด เพื่อ
ให้เกิดการแลกเปลี่ยนความร้อนที่ดีท่ีสุด คือ
การไหลแบบสวนทางกัน (counter flow) ซึ่ง
จากรูปที่ 2 สารท�ำความเย็นที่ไหลจากจุดที่ 3 
ไปยงั จดุที ่4 ไหลสวนทางกบัสารท�ำความเยน็
ที่ไหลจากจุดที่ 6 ไปยัง จุดที่ 7

การควบคุมวาล์วลดแรงดันส�ำหรับ
การฉีดไอร้อนยิ่งยวด

การควบคุมวาล์วลดแรงดันส�ำหรับการฉีด
ไอร้อนยิ่งยวด (Expansion device 2) โดย
ปกติแล้วฟังก์ชั่นในการใช้งานของวาล์วลด
แรงดันส�ำหรับการฉีดไอร้อนยิ่งยวด มีไว้เพื่อ
เพิม่ประสทิธภิาพของระบบโดยการควบคมุไอ
ร้อนยิ่งยวด นอกจากนั้นยังสามารถใช้เพ่ือฉีด
ของเหลวเข้าสูร่ะบบในกรณทีีอ่ณุหภมูขิาออก
คอมเพรสเซอร์สูงเกิน เพื่อใช้ในการความคุม
อณุหภมูขิาออกของคอมเพรสเซอร์ให้ต�ำ่ลง ใน
ทางทฤษฎีการควบคมุเพือ่ให้มปีระสทิธภิาพที่
ดีที่สุดควรจะควบคุมให้สารท�ำความเย็นที่ฉีด
เข้าสูค่อมเพรสเซอร์ มสีถานะเป็นไออิม่ตวัพอดี 
(Saturated vapor) แต่ในความเป็นจริงแล้ว
ไม่สามารถควมคมุทีจุ่ดนีไ้ด้ ดงันัน้การควบคุม
วาล์วที่แนะน�ำ ควรจะควบคุมให้มีสถานะเป็น
ไอร้อนยิ่งยวด (Superheat temperature) 
และมีอุณหภูมิประมาณ 3-5 K

บทสรุป

	 การฉีดไอร้อนยิ่งยวดเข้าสู่คอมเพรสเซอร์
ส่งผลให้ประสิทธิภาพโดยรวมของระบบเพิ่มขึ้น 
และช่วยให้อุณหภูมิมอเตอร์ของคอมเพรสเซอร์
ลดลง ซึ่งเทคโนโลยีการฉีดไอร้อนยิ่งยวดนี้ จึง
เหมาะส�ำหรับแอพพลิเคชั่นที่ใช้งานที่อุณหภูมิ
เครื่องระเหย (Evaporating temperature) ต�่ำ 
ๆ เช่น ตู้แช่แข็งอุณหภูมิต�่ำ (Low temperature 
refrigeration) และปั้มความร้อน (heat pump) 
ส�ำหรับเมืองหนาว
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สารท�ำความเย็น HFOs คืออะไร แล้วท�ำไมต้อง 
HFOs หลายคนสงสัยกันว่าสารท�ำความเย็นในกลุ่ม High 
Temperature นี้ท�ำไมต้องเข้ามาในฐานะสารท�ำความเย็น
ทดแทน R-134a เข้ามาได้อย่างไร และมีความจ�ำเป็นมาก
น้อยเพียงใด ผู้เขียนจะพาไปรู้จักสารท�ำความเย็นตัวนี้กัน

ย้อนกลบัไปช่วงปลายศตวรรษที ่20 สารท�ำความเยน็ 
R-12 หรือ CFC 12 (Dichlorodifluoromethane) เป็นสาร
ท�ำความเย็นส�ำหรับแอร์รถยนต์ รถตู้เย็นตู้แช่ และระบบ 

นายดิลก ปาณานนท์
บริษัท มาสเตอร์ รีฟริเจอเรชัน จำ�กัด

HFOs
กับบทบาทของ
สารทดแทน 

R-134a

ชิลเลอร์ (รุ่นเก่า) ท่ีใช้กันอย่างแพร่หลาย สารท�ำความเยน็ชนดิ 
นี้มีจุดเดือดอยู่ที่ -30.1 องศาเซลเซียส มีค่า ODP (Ozone 
Depletion Potential หรอืศกัยภาพในการท�ำลายช้ันโอโซน) 
เท่ากบั 1 (เม่ือ CFC11 = 1) และมค่ีา GWP (Global Warming 
Potential หรือศักยภาพในการท�ำให้โลกร้อน) เท่ากับ 
10900 เท่า ของคาร์บอนไดออกไซด์ หรือ CO2

มาท�ำความเข้าใจกับความเป็นมา และความแตกต่าง
ของค่า ODP กับ GWP กันสักเล็กน้อย ก่อนที่จะลงในราย
ละเอียดเกี่ยวกับสารท�ำความเย็น HFOs

ส�ำหรับค่า ODP (Ozone Depletion Potential) มี
ทีม่าจากสนธสิญัญามอนทรอีอล ประเทศคานาดา ในปี ค.ศ. 
1987 ซึ่งจะเป็นการเทียบกับสารท�ำความเย็น CFC11 หรือ
สาร ODS ชนิดแรกของโลก ว่าด้วยเรื่องของการท�ำลายชั้น
บรรยากาศโลก หรือที่เราเรียกกันว่าชั้นโอโซน

ส่วนค่า GWP (Global Warming Potential) นัน้ มา
จากสนธิสัญญาเกียวโต ระหว่างการประชุมท่ีประเทศญี่ปุ่น 
ในปี ค.ศ. 1997 ซึง่จะเทียบกบัคาร์บอนไดออกไซด์หรอื CO2 

เนื่องจาก CO2 นี้ เป็นตัวปิดกั้นความร้อนจากรังสี UV ไม่
ให้สะท้อนกลับออกไปนอกโลก เปรียบเสมือนเรือนกระจก 
ที่ครอบดักความร้อนเอาไว้ท�ำให้โลกร้อนขึ้น

ในปี ค.ศ. 1996 ได้เริม่มกีารลดเลกิการใช้สารท�ำความ
เย็น R-12 ด้วยเหตุผลในเรื่องของศักยภาพในการท�ำลายชั้น
โอโซนของโลกเรา ช่วงนัน้เอง สารท�ำความเยน็ R-134a หรอื
สาร HFC 134a (1,1,1,2-Tetrafluoroethane) ได้เริม่ถกูน�ำ
มาใช้แทนที ่R-12 ด้วยค่า ODP = 0 คอืไม่ท�ำลายชัน้โอโซนเลย 
และมค่ีา GWP = 1430 เท่าของคาร์บอนไดออกไซด์ ซึง่น้อย
กว่า R-12 ถึง 7.62 เท่า ซึ่งถือว่าเป็นสารทดแทน R-12 ที่ดี
ทีส่ดุ ณ ช่วงเวลานัน้ ถงึแม้จะยุง่ยากเพิม่ขึน้บ้างทีต้่องเปลีย่น
น�้ำมันคอมเพรสเซอร์มาเป็นแบบชนิด POE (Polyolester 
Oil) แทนที่น�้ำมันคอมเพรสเซอร์ชนิดเดิมซึ่งเป็นแบบ MO 
(Mineral Oil) ที่ใช้ในระบบ R-12

ปัญหาอีกประการที่พบก็คือ เนื่องด้วยขนาดโมเลกุล
ของ R-134a จะเล็กกว่าโมเลกุลของ R-12 ท�ำให้ R-134a 
สามารถท่ีจะรั่วซึมออกจากท่อยางในระบบแอร์รถยนต์ได้
ค่อนข้างง่าย เราจึงมักพบว่าเวลาเติม R-134a แทนในระบบ
เดมิแล้วน�ำ้ยาอาจหายไปบางส่วนเมือ่ใช้งานไปสกัระยะหนึง่ 
สาเหตเุพราะความพรนุของวสัดทุีใ่ช้ (ท่อยาง) อาจไม่เหมาะสม 
กับขนาดของโมเลกุลของน�้ำยาแอร์ชนิดนี้นั่นเอง

หลังจากสนธิสัญญามอนทรีออล สารท�ำความเย็น 
HFCs หลายชนิดจึงถูกคิดค้นขึ้นเพ่ือน�ำมาใช้ทดแทนสาร 
CFCs บนพื้นฐานที่ว่าค่า ODP = 0  (ซึ่งก็รวมถึง HFC 134a 
ด้วย) อย่างไรก็ตาม สารประกอบ HFCs ก็ยังคงมีศักยภาพ
ในการท�ำให้เกิดภาวะเรือนกระจกซึ่งเป็นผลท�ำให้โลกร้อน
ปานกลางถึงสูง เป็นที่มาของสนธิสัญญาเกียวโตในปี ค.ศ. 
1997 ระหว่างการประชุมที่ประเทศญี่ปุ่น ที่ว่าด้วยเรื่องของ
ค่า GWP
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และเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ 
ที่เพิ่มมากขึ้นในช่วงระยะเวลาไม่กี่ปีที่ผ่านมา การใช้สาร 
HFCs จงึได้ถกูน�ำกลับพจิารณาอกีครัง้เพือ่ทีจ่ะลดผลกระทบ
ที่มีต่อสิ่งแวดล้อม แม้ว่าการตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์จะ
แสดงให้เหน็ว่าผลกระทบจากการรัว่ไหลของสาร HFCs อาจ
ไม่ได้เป็นปัจจัยส�ำคัญต่อภาวะโลกร้อน แต่เนื่องจากปริมาณ
การใช้สาร HFCs ที่เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว โดยเฉพาะอย่างยิ่ง

ในเครือ่งปรบัอากาศ (รวมถงึเครือ่งปรบัอากาศในรถยนต์) ใน
ประเทศก�ำลงัพฒันา ท�ำให้สาร HFCs อาจกลายตวัแปรระดับ 
ต้นๆ ที่จะท�ำให้เกิดภาวะโลกร้อนในที่สุด ในเดือนตุลาคม 
ปี ค.ศ. 2016 สมาชิกของพิธีสารมอนทรีออลจึงได้ตกลงกัน
เกี่ยวกับแผนที่จะยกเลิกการใช้สาร HFCs โดยก�ำหนดให้เริ่ม
มีผลบังคับใช้ในปี ค.ศ. 2019  เพื่อสร้างความมั่นใจมากขึ้น
ในการลดการใช้สาร GWP สูงเหล่านี้

ด้วยข้อก�ำหนดที่จะลดเลิกการใช้สารท�ำความเย็นท่ี
มีค่า GWP สูง (High-GWP) ดังที่กล่าวไว้ข้างต้น จึงได้เริ่มมี
การพัฒนาสารท�ำความเย็นทดแทนสารกลุ่ม HFCs ซึ่งเป็น 
ทีม่าของกลุ่มสารท�ำความเยน็ในยคุที ่4 หรอื 4th Generation 
ที่มีค่า GWP ต�่ำ (Low-GWP)  และสารประเภท HFOs 
(Hydrofluoroolefins, อ่านว่า ไฮโดร-ฟลูออโร-โอเลฟินส์) 
จึงได้ถูกพัฒนาขึ้นมา

ทำ�ไมต้อง HFOs 
(Hydrofluoroolefins)

ทำ�ไมต้อง HFO 1234yf

HFOs ประกอบด้วยไฮโดรเจน ฟลูออรีน และ
คาร์บอนเหมือนกับสารในกลุ่ม HFCs แต่มีความแตกต่าง 

อย่างชดัเจน เพราะพวกมนัคอืโอเลฟินส์ หรือทีเ่รยีกกนัว่าอลัคนี 
HFOs เป็นสารประกอบอินทรีย์ที่ไม่อิ่มตัว ซึ่งหมายความว่า
พวกมันจะมีความเสถียรในช้ันบรรยากาศต�่ำมาก คือมีอายุ
อยู่ได้แค่สองถึงสามวัน ไม่เหมือนกับสารในกลุ่ม HFCs และ 
CFCs ซึ่งสารประกอบอิ่มตัว มีความเสถียรสูง และสามารถ
คงอยู่ในช้ันบรรยากาศได้นานหลายสิบปี ท�ำให้ส่งผลดีต่อ
สิง่แวดล้อมเป็นอย่างมากโดยเฉพาะในการลดภาวะโลกร้อน

ส�ำหรับบทความในฉบับนี้ ผู ้เขียนจะกล่าวถึงสาร
ท�ำความเย็นในกลุ ่มของ HFOs ที่จะน�ำมาใช้แทนสาร
ท�ำความเย็น HFC 134a ซ่ึงจะมีตัวหลักๆ ท่ีน่าจับตามอง
อยู่ 2 ตัว คือ R-1234yf (2,3,3,3-tetrafluoropropene, 

Figure 1: The historical cycle of refrigerants
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ส�ำหรับ HFO 1234ze นั้น จะเหมาะกับการน�ำไป
ใช้เป็นสารท�ำความเย็นในชิลเลอร์ (Chillers) ปั๊มความร้อน 
(Heat Pumps) และระบบท�ำความเย็นในซูเปอร์มาร์เก็ต
มากกว่า เนื่องจากมีการพิสูจน์แล้วว่า HFO 1234ze ไม่
สามารถน�ำมาใช้แทน HFC 134a แบบทนัท ี(drop-in)  ได้ ใน
มุมมองทางเทอร์โมไดนามิกส์ (Thermodynamics) ที่ว่า ...

	 ค่า COP (Coefficients of Performance) ใน 
		  ทางทฤษฎีของ HFO 1234ze ต�่ำกว่า HFC 134a  
		  เล็กน้อย

	 HFO 1234ze มีค่าความสามารถในการท�ำ 
		  ความเย็นเชิงปริมาตร (Volumetric Cooling  
		  Capacity) ที่แตกต่าง เมื่อเปรียบเทียบกับสาร 
		  ท�ำความเย็น HFC 134a

HFO-1234yf) และ R-1234ze (1,3,3,3-tetrafluoropro-
pene, HFO-1234ze)

ในเชิงของคุณสมบัติทางกายภาพ
	 HFO 1234yf มจุีดเดือดอยูท่ี ่-29.4 องศาเซลเซยีส  

		  และมีค่า GWP = 4
	 HFO 1234ze มจุีดเดือดอยูท่ี ่-19.0 องศาเซลเซยีส 

		  และมีค่า GWP = 7
หมายเหตุ
เมือ่ HFC 134a  มจีดุเดอืดอยูท่ี ่-26.4 องศาเซลเซยีส 

และมีค่า GWP = 1430 (ในขณะที่ CFC 12 มีจุดเดือดอยู่ที่ 
-30.1 องศาเซลเซียส และมีค่า GWP = 10900)

จากคุณสมบัติข้างต้น HFO 1234yf มีจุดเดือดที่ใกล้
เคียงกับทั้ง HFC 134a  และ CFC 12 ในขณะที่มีค่า GWP 
ต�่ำกว่ามาก เข้ากันได้ดีกับน�้ำมันคอมเพรสเซอร์จแบบชนิด 
POE (Polyolester Oil) สามารถเติมแทนสาร HFC 134a  
ได้โดยไม่จ�ำเป็นต้องดดัแปลงอปุกรณ์ใดๆ ในระบบเดมิ HFO 
1234yf จึงถูกน�ำมาใช้เป็นสารท�ำความเย็นในเครื่องปรับ
อากาศรถยนต์อย่างแพร่หลาย มตีวัเลขประมาณการว่า ในปี 
ค.ศ. 2018 น้ัน รถยนต์รุ่นใหม่จ�ำนวนมากกว่า 50% จาก
บริษัทผู้ผลิตรถยนต์ (Vehicle OEMs) ทั่วโลก โดยเฉพาะ
จากทวียุโรป และอเมริกาได้เปลี่ยนมาใช้ HFO 1234yf เป็น
สารท�ำความเย็นแทน HFC 134a

	 HFO 1234ze มีความดันตก (Pressure Drop)  
		  สงูกว่า HFC 134a ในช่วงระหว่างการถ่ายเทความ 
		  ร้อนแบบสองเฟส (2-phases Heat Transfer)  
		  ภายใต้ข้อจ�ำกัดที่ค่าสัมประสิทธิ์การถ่ายเทความ 
		  ร้อนเดียวกัน (Heat Transfer Coefficient)

ดังนั้น ในมุมมองทางเทคโนโลยี จึงมีความจ�ำเป็น
อย่างยิ่งท่ีจะต้องท�ำการการปรับเปลี่ยนการออกแบบ
คอนเดนเซอร์ และอีวาโปเรเตอร์ใหม่ รวมถึงการเลือกใช้
คอมเพรสเซอร์ท่ีเหมาะสม หากต้องการให้ได้ประสิทธิภาพ
การท�ำความเย็นของระบบเทียบเท่ากับการใช้ HFC-134a 
เป็นสารท�ำความเย็น

Figure 2 : The main replacement options and GPW levels
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HFO 1234yf จัดอยู่ในกลุ่ม A2L คือมีความเป็นพิษ
ต�่ำ และไม่ใช่สารติดไฟรุนแรงคล้ายๆ กับ R-32

ความเป็นพิษ และการติดไฟ 
HFO 1234yf

มอีะไรบ้างทีค่วรต้องกงัวลเพิม่เตมิ
เกี่ยวกับ HFO 1234yf

แม้ว่า HFO 1234yf จะสามารถเตมิแทนสารท�ำความเยน็ 
HFC 134a  ได้ทันทีโดยไม่จ�ำเป็นต้องดัดแปลงอุปกรณ์ใดๆ 
ในระบบเดิม แต่ก็อาจมีข้อจ�ำกัดบางอย่างเช่น

	 เรื่องของราคา HFO 1234yf มีราคาประมาณ  
		  5,000 บาทต่อกโิลกรมั ในขณะนี ้และหาซือ้ไม่ง่าย 
		  ในบ้านเรา ด้วยก�ำลงัการผลิตทีม่จี�ำกดั และความ 
		  ต้องการที่ยังไม่มากพอ (Demand & Supply)  
		  รวมถึงกฏหมายลดเลิกการใช้สาร HFCs ของ 
		  ประเทศไทยก็ยังไม่เข้มข้นเหมือนประเทศทางฝั่ง 
		  ยุโรป หรืออเมริกา จึงคาดว่าราคาใน 2-3 ปีนี ้

		  น่าจะยังคงสูงอยู่มาก
	 ข้อควรระวังอีกเรื่องก็คือ เมื่อเข้าสู่ยุคเปลี่ยนถ่าย  

		  และกระแสในการเปลี่ยนจากสาร HFC 134a ไป 
		  เป ็นสาร HFO 1234yf ผู ้บริโภคอาจจะม ี
		  ความเสี่ยงที่จะโดนหลอก คือจ่ายในราคาของ  
		  HFO 1234yf แต่ยงัได้ HFC 134a เหมอืนเดมิซึง่ผู้ใช้ 
		  รถยนต์จะไม่รู้เพราะแอร์ก็ยังคงเย็นเหมือนเดิม  
		  ทัง้นีเ้ร่ืองแบบนีค้งต้องข้ึนอยูก่ฏหมายการห้ามน�ำ 
		  เข้าสาร HFCs ว่าจะมีประสิทธิภาพเพียงใด

Figure 3 : Refrigerant classes
(Toxicity vs Flammability)
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Q&A
Q
A

ถาม-ตอบ
โดยคุณมะโน ละมูล

Filter Drier
ในระบบทำ�ความเย็นมีกี่แบบ
Filter Drier ในระบบทำ�ความเย็น ที่ใช้สารทำ�ความเย็นที่ไม่ใช่ แอมโมเนีย จะทำ�หน้า 2 อย่างคือ ดูดความชื้นออกจากน�้ำยา
ในระบบ  (Drier) และ กรองสิ่งแปลกปลอมที่มีอยู่ในระบบ (Filter) ตำ�แหน่งการติดตั้งตัว ลดความชื้อและกรอง สามารถ
ติดตั้งได้ที่ ส่วนท่อน�้ำยาเหลว ( Liquid line) กับ ที่ท่อทางกลับ (Suction line) 

Filter Drier แบ่งตามลักษณะได้ 2 แบบ คือ แบบ ปิด (Hermatic) และแบบเปลี่ยนใส้ได้ (shell drier)

Filter Drier แบบปิดที่ติดตั้งที่ท่อน�้ำยาเหลว   จะแบ่งขนาดตามปริมาตร ของ สาร โมเลคกูราซีฟ ใช้กรอง (Molecular 
Sieve) เช่น ขนาด 053 ก็จะมีสารกรองอยู่ 5 ลูกบาตรนิ้ว มีขนาดท่อ 3 หุล ถ้าเป็นขนาด 164 ก็จะมีสารกรองอยู่ 16 
ลูกบาตรนิ้ว มีขนาดท่อ 4 หุล ความสามารถในการกรองระบบขนาดเท่าไหร่จะขึ้นอยู่กับปริมาตรของสารนี้ โดยต้องดูจาก
ตารางที่ให้มาโดยผู้ผลิต
	 ความแตกต่างของ ตัวกรองที่สารกรองเป็นแท่งกระบอก กับ แบบ ปล่อยอิสระ คือ แบบแท่งจะทำ�การกรองและ
ดูดความชื้นพร้อมๆ กัน ถ้าระบบสกปรกแบบนี้อาจจะตันเร็ว ส่วนแบบ ปล่อยอิสระ จะมีส่วนกรองอยู้หน้า แล้วค่อยมาดูด
ความชื้นที่ส่วนหลังถ้าระบบสกปรก ก็ยังตันช้ากว่า 
ตัวโมเลคกูราซีฟ ที่ใช้นี้จะดูดความชื้นเท่านั้น ถ้าสารที่ใช้เป็น Activated Alumina ก็จะดูดกรดอย่างเดียว ใช้เมื่อเกิดการ
ใหม้ของขดลวดมอเตอร์คอมเพรสเซอร์

ใส้กรองที่ใช้ในแบบ เปลี่ยนใส้ได้ จะมีหลายแบบ ตามวัตถุประสวค์การใช้งาน
1.	 โมเลคกูราซีฟ (Molecular Sieve) 100 % สำ�หรับดูดความชื้น เหมาะกับระบบที่ใช้น�้ำมันหล่อลื่นประเภท POE มีทั้ง 
	 แบบที่ติดตั้งในท่อน�้ำยาเหลว และที่ติดตั้งในท่อทางกลับ
2.	 โมเลคกูราซีฟ Molecular Sieve 80 %  Activated Alumina 20% ดูดความชื้น และดูดซับกรดเล็กน้อย 
3.	Activated Alumina 100% สำ�หรับดูดซับกรดใช้ในกรณีเกิดมอเตอร์ใหม้ เมื่อเริ่มเดินเครื่องหลังซ่อม จะใช่ แบบนี้ 
	 ไปสัก 3-5 วันแล้วเปลี่ยน ตัวใหม่จนกว่าความเป็นกรดหายไป แล้วจึงเปลี่ยนเป็นแบบ โมเลคกูราซีฟ เพื่อใช้งานต่อไป
4.	ตวักรองใยสังเคราะห์ สำ�หรับกรองอนภุาคสกปรกทีอ่ยูใ่นระบบ สามารถกรองได้ถึง 10 ไมคอน และจะตดิตัง้ท่ีทาง กลบั 
	 คอมเพรสเซอร์เท่านั้น

แบบ ปิด (Hermatic)

แบบเปลี่ยนใส้ได้ (shell drier)

รูป ที่ 1  Filter Drier  แบบปิด  

รูป ที่ 2 ตัวถังของ ตัวกรอง         

รูปที่ 1.1 ตัวกรองแบบแท่ง 

รูปที่ 2.1  ไส้กรอง

รปูที ่1.2  ตวักรองแบบไม่อัดแท่ง
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รอบรัว้
TRA

เนื่องจากมีการโปรโมทงาน Bangkok RHVAC 2019 ทางช่อง 
TNN25 ทีม่าทำ�สกูป๊ข่าวเพือ่ประชาสมัพนัธ์งานดังกล่าวให้กบัเรา ส่วนนายก
สมาคมฯ เองก็ให้สัมภาษณ์ได้อย่างคล่องแคล่วและรวดเร็วกันเลยทีเดียว 

ยงัไม่หมดนะคะ ท่านเลขากไ็ม่แพ้กนั โดยคณุ ศิร ิเตชะลปนรศัมี เป็นตวัแทนให้สมัภาษณ์ขา่วต่างประเทศ เพื่อ
โปรโมทงานด้วยเช่นกันค่ะ

และสุดท้ายแวะ
มาแอบด ูพี่ๆ  ในวงการ
ของเราที่ให้ให้เกียรติ
มาเป็นวิทยากรในงาน
สัมมนาระบบทำ�ความ
เย็นขนาดเล็กและการ
บำ�รุงรักษาเบื้องต ้น 
โดยแต่ละท่านมีความ
หล่อเท่ห์ไม่แพ้กัน

(เพิ่งรู้ว่า นายกสมาคมฯ ก็มีความเป็นนายแบบได้เหมือนกันค่ะ)

(ความหล่อทะลุเลนส์กันเลยทีเดียว)
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New Products      

ตูแชขนาดกะทัดรัด มีสีสันใหเลือกตามความตองการของลูกคา



จ ากผลก ร ะทบ ท่ี ท� ำ ใ ห ้ เ กิ ด
ปรากฏการณ์ที่ท�ำให้โลกมีอุณหภูมิสูงขึ้น ซึ่ง

สาเหตุหลักมาจากการเกิดสภาวะโลกร้อนหรือ
สภาวะเรือนกระจก (Green house effect) ซึ่งสาร

ท�ำความเย็นคือตัวการส�ำคัญตัวนึงที่เป็นสาเหตุของการ
ท�ำให้เกิดปรากฏการณ์นี้

การลดการใช้สารท�ำความเย็นหรือเลือกใช้สารท�ำความเย็นที่
ไม่ก่อให้เกิดผลกระทบจึงถือเป็นทางเลือกที่จะต้องถูกน�ำมาพิจารณา รวม

ถงึทางเลอืกอืน่ๆ อาทเิช่น การลดการใช้พลงังานลง การลดการปล่อยมลพษิจาก
โรงงานอตุสาหกรรมหรอืการลดการเผาขยะ เป็นต้น .ซ่ึงปัจจยัทีก่ล่าวมาข้างต้น ล้วน

เป็นสาเหตุส�ำคัญที่ท�ำให้เกิดสภาวะเรือนกระจกเพิ่มขึ้นทุกๆปี
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ระบบท�ำความเยน็ในซปุเปอร์มาร์เกต็ อาจจะถอืว่าเป็นพืน้ทีแ่รกๆทีค่วรน�ำมาพจิารณา เนือ่งจากมกีารใช้ปรมิาณสารท�ำความ
เยน็และปรมิาณไฟฟ้าในระดบัทีค่่อนข้างสงู โดยเฉพาะซปุเปอร์มาร์เก็ตขนาดใหญ่ ซึง่ทัว่ไปมกีารติดตัง้ระบบความเยน็แบบรวมศนูย์ 
ซ่ึงตูแ้ช่และชดุคอมเพรสเซอร์จะถกูตดิตัง้แยกจากกนั ท�ำให้ต้องเดนิท่อสารท�ำความเยน็เพือ่เชือ่มต่อระบบซึง่บางทีอ่าจมกีารเดินท่อ
สารท�ำความเย็นด้วยระยะทางรวมกันเป็นหลายๆกิโลเมตร ท�ำให้ต้องใช้สารท�ำความเย็นในระดับปริมาณที่สูงมากๆ 

หนึ่งทางเลือกที่ได้มีการปฏิบัติแล้วคือการเปลี่ยนการใช้สารท�ำความเย็นแบบ HFC เช่น R-404A เป็น HFOs เช่น R-448A 
ซึ่งวิธีนี้สามารถช่วยลดผลกระทบต่อสภาวะโลกร้อนได้ดีวิธีนึง แต่ในที่สุดแล้วการเปลี่ยนการใช้สารท�ำความเย็นซึ่งมิใช่สารท�ำความ
เย็นธรรมชาติก็เหมือนการแก้ไขปัญหาเพียงชั่วคราวเท่านั้น เนื่องจากสารท�ำความเย็นเหล่านี้ยังคงส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมอยู่ 
อย่างไรก็ดีในอนาคตข้างหน้าก็อยากเห็นการใช้สารท�ำความเย็นธรรมชาติ เช่น R744 หรือ R-290 ซึ่งถือว่าเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม
ที่สุด เพื่อทดแทนการใช้สารท�ำความเย็นจ�ำพวก HFC, HFOs เป็นต้น

อีกหนึ่งทางเลือก คือ การลดการใช้ปริมาณสารท�ำความเย็นลงโดยการปรับเปลี่ยนระบบท�ำความเย็นแบบรวมศูนย์ มาเป็น
แบบระบบ Plug-in หรอื Semi plug-in ซึง่ถอืว่าเป็นทางเลอืกนงึทีไ่ด้รบัความนยิมเพิม่มากขึน้เรือ่ยๆ โดยเฉพาะในซปุเปอร์มาร์เกต็
ที่มีขนาดกลางถึงขนาดเล็ก 

	 ก๊าซเรือนกระจก	 อายุใน	 ศกัยภาพในการทำ�ให้เกดิภาวะโลกร้อน
		  ชั้นบรรยากาศ (ปี)	 (เท่าของคาร์บอนไดออกไซด์)

	 คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2)	 5 - 200	 1

	 มีเทน (CH4)	 12	 25

	 ไนตรัสออกไซด์ (N2O)	 114	 298

	 ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFCS)	 1.4 - 270	 124 - 14,800

	 เพอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFCS)	 1,000 - 50,000	 7,390 - 12,200

	 ซัลเฟอร์เฮกชะฟลูออไรด์ (SF6)	 3,200	 22,800

	 ไนโตรเจนไตรฟลูออไรด์ (NF3)	 740	 17,200
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ความแตกต่างของ
ระบบ Plug-in 
และ Semi plug-in

ระบบ Plug-in คอืระบบท�ำความเยน็แบบแรกๆ ซึง่จะ
มีตัวระบายความร้อนและพัดลมท�ำหน้าที่แลกเปลี่ยนความ
ร้อนให้กับสารท�ำความเย็น ระบบแบบนี้ติดตั้งง่ายเนื่องจาก
อุปกรณ์ทุกตัวติดตั้งเสร็จพร้อมใช้งานจากโรงงานผู้ผลิตแล้ว 
แต่ข้อด้อยของระบบนีค้อืการท่ีมคีวามร้อนบางส่วนท่ีเกดิจาก
การแลกเปลีย่นเข้ามาปะปนในพืน้ทีข่ายซึง่มกีารปรบัอากาศ 
ท�ำให้ส่งผลกระทบต่ออุณหภูมิภายในของระบบปรับอากาศ
เพิม่สงูขึน้ แน่นอนว่ากระทบโดยตรงต่อการท�ำงานของเครือ่ง
ปรับอากาศซึ่งต้องท�ำงานหนักเพิ่มขึ้นด้วย   

ระบบ Semi plug-in คือระบบท�ำความเย็นท่ีใช้
น�้ำเป็นตัวน�ำความร้อนแทนการใช้อากาศส�ำหรับท�ำหน้าที่
แลกเปลี่ยนความร้อน ซึ่งประโยชน์ที่เห็นได้ชัดเมื่อเทียบกับ

ระบบ Plug-in คอื ความร้อนทีเ่กิดจากการแลกเปลีย่นจะถกู
ขจัดออกผ่านน�้ำเพื่อไปแลกเปลี่ยนกับอากาศนอกพื้นที่ปรับ
อากาศ ท�ำให้ไม่มีความร้อนเกิดขึ้นในพื้นที่ขาย
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ระบบ Plug-in 
และ Semi plug-in
กบัสารทำ�ความเยน็ธรรมชาติ

ทั้งสองระบบที่กล่าวมาข้างต้น สามารถติดตั้งได้
ง่าย เนื่องจากอุปกรณ์ได้ผ่านการประกอบและทดสอบจาก
โรงงานผู้ผลิต ไม่จ�ำเป็นต้องมาติดต้ังเชื่อมต่อท่อหน้างาน 
อีกทั้งยังสามารถตรวจสอบการท�ำงานและตรวจสอบปัญหา
ต่างๆได้ง่ายเนื่องจากระบบมีความซับซ้อนน้อยแต่มีความ
ยดืหยุน่สงู สามารถปรบัเปลีย่นต�ำแหน่งการวางตู้หรอืเคลือ่น
ย้ายตู้ได้ทุกเมื่อ

เนื่องจากระบบ Plug-in และ Semi plug-in มีการ
ใช้ปริมาณสารท�ำความเยน็ในปรมิาณทีน้่อยมากๆเมือ่เปรยีบ
เทียบกับระบบแบบรวมศูนย์ ที่ต้องมีการเดินท่อทองแดงที่
มีความยาว อีกทั้งยังลดการเชื่อมต่อและลดโอกาสในการรั่ว
ซึมของสารท�ำความเย็นเนื่องจากระบบ Plug-in และ Semi 
plug-in ผ่านการทดสอบจากโรงงานผู้ผลิต ซึ่งจากเหตุผลที่
อ้างข้างต้น จึงไม่มข้ีอสงสยัว่าท�ำไมระบบ Plug-in และ Semi 
plug-in จึงเป็นทางเลือกที่ดีส�ำหรับปัจจุบันที่จะลดผลกระ
ทบของสภาวะเรือนกระจกได้

จากเหตุผลเรื่องข ้อจ�ำกัดของสารท�ำความเย็น
ธรรมชาติ อาทิ คาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งท�ำงานในระดับ
ความดันที่สูงกว่าสารท�ำความเย็นปกติทั่วไปค่อนข้างมาก 
ท�ำให้การออกแบบและเลอืกใช้อปุกรณ์ประกอบต้องมคีวาม
ระมัดระวังมากกว่าปกติ        หรือสารท�ำความเย็นโพรเพน 
ซ่ึงมคีณุสมบัติตดิไฟได้ ท�ำให้ต้องจ�ำกดัปรมิาณการใช้งานด้วย
เหตผุลด้านความปลอดภยั ทัง้ทีจ่รงิแล้วคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2) คือสารท�ำความเย็นที่มีประสิทธิภาพในการแลก
เปลีย่นความร้อนได้ดีทีส่ดุซึง่มกีารยอมรบักันอย่างแพร่หลาย 
อกีท้ังยงัเป็นสารท�ำความเยน็ท่ีมค่ีา GWP น้อยท่ีสดุในบรรดา
สารท�ำความเย็นที่มีอยู่ทั้งหมด โดยมีค่าเท่ากับ 1 

ส�ำหรบัสารท�ำความเยน็โพรเพน เป็นสารท�ำความเยน็
ที่มีประสิทธิภาพสูงอีกตัวนึง ซึ่งมีความดันในช่วงการท�ำงาน
ท่ีใกล้เคยีงกบัค่ามาตรฐานของสารท�ำความเยน็ท่ัวไป อย่างไร
ก็ตามจุดท่ีควรระวังคือ เร่ืองการติดไฟของสารท�ำความเย็น
โพรเพน ซึง่จ�ำเป็นจะต้องมกีารออกแบบระบบให้เป็นไปตาม
มาตรฐานและใช้สารท�ำความเยน็โพรเพนในปรมิาณทีเ่หมาะ
สม ซ่ึงปัจจุบันจะถูกก�ำหนดให้สามารถใช้ได้ในปริมาณที่ไม่
เกิน 150 กรัม ซึ่งสอดคล้องกับมาตรฐาน IEC60335-2-89 
อย่างไรก็ตามข้อก�ำหนดนี้อาจมีการถูกพิจารณาอีกครั้ง ด้วย
เหตุผลของการเพิ่มปริมาณการใช้ไม่เกิน 500 กรัม ซึ่งท�ำให้
สามารถเลอืกใช้สารท�ำความเยน็โพรเพนในงานท่ีหลากหลาย
เพิ่มขึ้น

จากทางเลือกของการใช้งานและทางเลือกใช้สาร
ท�ำความเย็นข้างต้น เราสามารถเลือกตัดสินใจได้ว่าจะเลือก
แบบไหนซึ่งทั้งหมดจะขึ้นอยู่กับความเหมาะสมและสภาพ
การใช้งานนั้นๆ เป็นที่ตั้ง ซึ่งข้อจ�ำกัดต่างๆจะไม่ใช่ปัญหา
เลย ถ้าเราสามารถจัดการปัญหาต่างๆได้อย่างถูกต้องและ
เหมาะสม

Lower refrigerant charge
- No long copper pipes
- No compressor rack

Less refrigerant leaks
- No welding in the field
- Factory-trsted units
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GLOBAL
NEWS

จับตา
“รัฐมอญ”
โอกาสทางธุรกิจใหม่
ของนักลงทุน

H.E. Mr.Min Kyaw Lwin, รัฐมนตรีด้าน 
กิจการภายในและการก่อสร้างแห่งรัฐมอญของเมียนมา
กล่าวในงาน Myanmar Insight 2018 ว่า  
รัฐมอญเป็นอีกหนึ่งพื้นท่ีท่ีนักธุรกิจและนักลงทุน 
ต่างชาติควรให้ความสนใจเข้ามาลงทุน เนื่องด้วยมี 
ศักยภาพหลายด้านทั้งภูมิศาสตร์และมรดกทาง 
วัฒนธรรมท่ีเป็นแหล่งท่องเท่ียวยอดนิยมของคนท่ัวโลก  
โดยภูมิประเทศของรัฐมอญตั้งอยู่ทางตอนใต้ของ
เมียนมา ชายแดนด้านตะวันออกติดกับรัฐกะเหร่ียง 
ด้านตะวันตกเป็นทะเลอันดามัน ด้านเหนือติดกับเขต 
“พะโค” ส่วนตอนใต้ติดกับตะนาวศรี และมีเขต 
ชายแดนสั้นๆ ติดกับจังหวัดกาญจนบุรีด้วยสำ�หรับ
จำ�นวนประชากรมีอยู่ราว 2 ล้านคน ส่วนใหญ่เป็น
ชาวพุทธ

“เมาะล�ำใย” เป็นเมืองหลวงของรัฐมอญและเป็น 
ศนูย์กลางค้าขายหลกัและท่าเรอืในตะวนัออกเฉยีงใต้ของเมยีนมา
สะพานข้ามแม่น�้ำสาละวินเป็นถนนและสะพานรถไฟท่ียาว
ที่สุดในเมียนมา (3,400 เมตร) นับเป็นสถานที่ส�ำคัญและ
เชื่อมต่อภาคตะวันออกเฉียงใต้ของเมียนมากับนครย่างกุ้ง

การท่องเที่ยวของรัฐมอญพัฒนาขึ้นมาก เพราะม ี
นกัท่องเทีย่วเดนิทางมาสกัการะพระธาตอุนิทร์แขวนเป็นจ�ำนวน 
มาก ในรายงานของ thaibizmyanmar.com ระบุว่าครึง่ปีแรก 
ของปี 2559 มีนักท่องเท่ียวชาวต่างชาติเดินทางมาเที่ยว
ในรัฐมอญถึง 109,560 คน ส่งผลให้การลงทุนด้านธุรกิจ
โรงแรมในรัฐมอญเติบโต ปัจจุบันจ�ำนวนห้องพักของโรงแรม
ในรัฐมอญมีมากขึ้นอยู่ที่ 1,477 ห้อง (Mawlamyaine,  
The Hton, Sat Se Beach, Kyaikhto-Golden Rock)

Photo: www.bnionline.net 

Photo: www.freepik.com
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นอกจากโอกาสธุรกิจด้านการท่องเที่ยวแล้วยังมี
โอกาสทางธุรกิจในรัฐมอญอีกหลายด้าน ได้แก่

1.	 การพัฒนาด้านการเกษตร โดยเฉพาะอย่างยิ่ง  
		  ข้าว, ยาง และน�้ำมันปาล์ม

2.	 ด้านอุตสาหกรรม
3.	 ด้านการค้าขาย
4.	 ด้านการคมนาคมและขนส่ง
5.	 ด้านการก่อสร้าง

แม้รฐัมอญจะมโีอกาสทางธรุกจิอยูเ่ป็นจ�ำนวนมาก
แต่ยงัคงมคีวามท้าทายทีจ่ะต้องเร่งพัฒนาอกีหลายด้าน 
เพื่อเร่งดึงดูดการลงทุนจากต่างประเทศ คือ

1.	 ก า รสร ้ า งมู ลค ่ า เพิ่ ม ขอ งสิ นค ้ า 
		  ด ้ าน เกษตรกรรมและการยกระดับ 
		  ภาคอุตสาหกรรม

2.	 การพัฒนาโครงสร้างพื้นฐาน
3.	 การสร้างความเช่ือมโยงระหว่างถนนและ 

		  ทางรถไฟระหว่างรฐัและประเทศเพือ่นบ้าน 
		  ต่างๆ

4.	 การพัฒนาด้านทรัพยากรบุคคล

ปัจจัยหนึ่งท่ีจะช่วยส่งเสริมผู ้ประกอบการ 
ชาวไทยในการขยายธุรกิจไปยังรัฐมอญ คือ แนวพื้นที่
เศรษฐกิจตะวันออก-ตะวันตก (East West Eco-
nomic Corridor) โดยมีจุดเชื่อมโยงเมืองส�ำคัญต่างๆ 
คือ เมืองเมาะล�ำใยและเมืองเมียวดีของเมียนมา กับ
อ�ำเภอแม่สอด จงัหวดัตาก เชือ่มไปยงัจงัหวดัพษิณโุลก 
ขอนแก่น กาฬสินธุ์ และจังหวัดมุกดาหารของไทย 
จากนัน้เชือ่มต่อไปท่ีเมอืงสะหวันนะเขตและเมอืงแดนสะหวนั 
ของ สปป.ลาว กับเมืองลาวบาว เมืองเว้ เมืองดองฮา 
และเมืองดานังของประเทศเวียดนาม ภาคธุรกิจของ 
ทัง้ประเทศเมียนมาและไทยจะได้รบัผลประโยชน์อย่างยิง่ 
จากการเสริมสร้างความแข็งแกร่งโครงสร้างพ้ืนฐาน
และการเชือ่มโยงซึง่จะส่งเสรมิให้การค้าและการลงทนุ
ท�ำได้ง่ายยิ่งขึ้น

ด้านคณุทศทศิ รอดประเสรฐิ VP & Markeeting 
Manager สาขาย่างกุ้ง ได้ให้ค�ำแนะน�ำสอดคล้องกับ
ทางการรฐัมอญว่า ธรุกจิทีโ่ด่ดเด่นทีผู่ป้ระกอบการไทย 
ควรไปลงทุนในรัฐมอญ ได้แก่ ด้านการท่องเที่ยว, 
ด้านการเกษตร และก๊าช โดยพื้นที่ของรัฐมอญนั้นมี
สถานท่ีท่องเท่ียวท่ีส�ำคัญ คือ พระธาตุอินทร์แขวน
และในเขตทะเลก็เด่นในเรื่องการท่องเที่ยวด�ำน�้ำ 
ส่วนด้านการเกษตรกรรมนัน้เป็นโอกาสดทีีผู้่ประกอบการไทย 
จะน�ำเทคโนโลยีเข้าไปพัฒนาการเกษตรกรรม เพ่ือ
เพิ่มจ�ำนวนผลผลิตและสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับสินค้า
ทางการเกษตร สุดท้าย คือ ก๊าช เนื่องด้วยพื้นที่ของ
เขตชายฝั่งทะเลน�้ำลึกสามารถจอดเทียบเรือส่งก๊าชได้
สะดวกและง่าย

ภาคทางเศรษฐกิจ 
ที่สำ�คัญของรัฐมอญ 
(ปี 2559-2560)

ลำ�ดับ	 ภาคเศรษฐกิจ	 เปอร์เซ็นต์

1.	 เกษตรกรรม	 20.27

2.	 อุตสาหกรรม	 19.88

3.	 การค้าขาย	 18.42

4.	 การขนส่ง	 15.15

5.	 การก่อสร้าง	 10.74

	 รวม	 84.46

Photo: www.globalnewlightofmyanmar.com

หมายเหตุ: อ้างอิงเอกสาร H.E. Mr.Min Kyaw Lwin, 
งาน Myanmar lnsight 2018

เรียบเรียงข้อมูล  
โดยศูนย์ AEC Connect  

ธนาคารกรุงเทพ
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สมาคมเครื่องทำ�ความเย็นไทย
พร้อมสมาชิกสมาคมฯ
เข้าเยี่ยมชมโรงงาน

อิเมอร์สัน 
อิเล็คทริค (ประเทศไทย)

MEMBER
VISIT

เมื่อวันศุกร์ที่ 30 สิงหาคม 2562 ที่ผ่านมา ด้วย
สมาคมเครือ่งท�ำความเยน็ไทย ได้จดักจิกรรมเยีย่มชมโรงงาน
ของสมาชิกสมาคมฯ เพื่อแลกเปลี่ยนประสบการณ์ต่างๆ ใน
กลุ่มสมาชิก รวมทั้งความรู้ในกระบวนการผลิต และการ
บริหารจัดการภายในโรงงานที่ บริษัท อิเมอร์สัน อิเล็คทริค 
(ประเทศไทย) จ�ำกดั ซึง่เป็นผูผ้ลติ และให้บริการ solutions 
ครบวงจร ทัง้ระบบควบคมุ และเครือ่งท�ำความเยน็แนวหน้า
ของโลก

คณะผูเ้ยีย่มชมน�ำโดย คณุคมสนัต์ ศรพีวาทกลุ นายก
สมาคมเครื่องท�ำความเย็นไทย และสมาชิกสมาคมฯ ร่วม
ออกเดินทางจากอาคารวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย 
ในพระบรมราชูปถัมภ์ เวลา 07.00 น. มุ ่งหน้าสู่นิคม
อตุสาหกรรมอสีเทิร์นซีบอร์ด อ�ำเภอปลวกแดง จงัหวดัระยอง 
โดยได้รับการต้อนรับอย่างอบอุ่นจากทางเจ้าหน้าท่ีโรงงาน 
พร้อมท้ังได้ให้ข้อมูลความเป็นไปของอุตสาหกรรมแนวโน้ม
ของตลาดรวมท้ังน�ำเสนอสินค้า และบริการให้ค�ำปรึกษา 
โดยผู้จัดการอาวุโสฝ่ายธุรกิจแผนกเคร่ืองท�ำความเย็น และ
โฟลลว์คอนโทรล, Mr. Suman
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ล�ำดับถัดมา คุณองอาจ วีรชาติยานุกุล, general 
manager ของทางอิเมอร์สัน ได้มีการแบ่งปันประสบการณ์ 
หลักการ และแนวทางต่างๆ ที ่ได้ปฏบิติัเพือ่ใช้บรหิารภายใน 
โรงงาน ทั้งในส่วนของการผลิตในแง่ของประสิทธิภาพ 
การควบคมุของเสยี การบริหารควบคุมต้นทนุ การบริหารงาน 
บคุคล ทีป่ฏบิตังิานจรงิ ทัง้ยงัมรีางวลัจากการประกวดต่างๆ 
มากมายรับรองความส�ำเร็จอีกด้วย

จากนั้น ทางโรงงานได้เชิญคณะผู้เยี่ยมชม เข้าชม 
ในส่วนของภายในโรงงานในส่วนของการผลิต ควบคุม 
ตรวจสอบคุณภาพของ Scroll Compressor Copeland 
โดยสะท้อนให้เหน็ถึงการประยุกต์ใช้เครือ่งจักร, แขนกล และ 
การวางแผนการผลิตที่มีประสิทธิภาพตามที่ได้น�ำเสนอ 
ในช่วงแรก ซ่ึงแสดงให้เห็นถึงความรวดเร็วในการผลิต 
พร้อมทั้งยังแม่นย�ำ และยืดหยุ่น

สมาชกิยงัมโีอกาสได้รบัชมเทคโนโลยกีารท�ำงานของ
คอมเพรสเซฮร์สโครล พร้อมทัง้ ห้องแลบ็ทีใ่ช้ส�ำหรบัทดสอบ
ประสิทธิภาพคอมเพรสเซอร์ที่ทางโรงงานผลิตแต่ละชนิด 

รวมทั้งห้องเงียบที่ใช้ส�ำหรับสุ่มตรวจวัดระดับเสียงที่เกิดขึ้น
ระหว่างที่คอมเพรสเซอร์ก�ำลังท�ำงานเพื่อควบคุมให้อยู่ใน
มาตราฐานที่ทางโรงงานยอมรับได้ ก่อนที่จะน�ำส่งสินค้า            

เวลา 12.00 น. คณะผูเ้ยีย่มชมเข้ารบัประทานอาหาร
กลางวันร่วมกันกับทางเจ้าหน้าท่ีของโรงงาน และได้มีการ
เสวนา ถาม-ตอบ ข้อสงสัย และแลกเปลี่ยนมุมมองต่างๆ ทั้ง
ตัวสินค้า และธุรกิจ 

จากนัน้ คณุคมสนัต์ ศรีพวาทกุล นายกสมาคมเครือ่งท�ำ 
ความเย็นไทย ได้มีการกล่าวขอบคุณ ทางผู้บริหารและ 
เจ้าหน้าท่ีของบรษิทั อิเมอร์สนั อเิลค็ทรคิ (ประเทศไทย) จ�ำกดั 
พร้อมทั้งมอบของที่ระลึก และถ่ายภาพร่วมกัน

หลงัจากเยีย่มชมโรงงานเสรจ็เรยีบร้อย คณะผูเ้ยีย่มชม 
เดินทางกลับโดยรถตู้ที่ทางสมาคมฯ จัดเตรียมไว้ กลับถึง 
ที่ท�ำการสมาคมฯ อาคารวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ 
เวลา 16.00 น. โดยสวัสดิภาพ
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LOCAL
NEWS

8+ ล้านหน่วยโดยใช้สารท�ำความเย็นธรรมชาติ 
	 (HC & CO2) ในการติดตั้ง

43.5 ล้านของการการไม่ใช้ CO2 เมื่อเทียบกับ 
	 การปล่อยก๊าชเรือนกระจกมากกว่า 8.86 ล้านคัน 
	 ต่อปี

GROWING MARKET 
PENETRATION OF NATURAL
REFRIGERANTS IN
SOUTHEAST ASIA

มาเลเซีย ติดตั้งระบบ CO2 ครั้งแรก โดย Jaya 
	 Grocer ในปี 2017

อินโดนีเซีย 13 Alfamidi CO2 ใน Jakarta 

Nestle เปิดตวัตูเ้กบ็ไอศกรมี R290 โดยพลงังานแสง
อาทิตย์ในเดือนมีนาคม 2019 

อินโดนีเซีย เครื่องท�ำน�้ำแข็ง R290 ด้วยพลังงานแสง
อาทิตย์ในงาน RHVAC ของอินโดนีเซีย 2018

GIZ side event – Green Cooling in 
South – East Asla OEWG 2019, Bangkok

มาเลเซีย

ระบบ CO2
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NH3 / CO2 systems 29 เครื่อง โดย Mayehawa 
NH3 / CO2 ในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้

	 Indonesia = 14 Sets
	 Thailand  = 11  Sets
     Vietnam   = 4 Sets

Indonesia
ระบบ Ammonia โดย Kiat Ananda Cold Storage 

ผู้ให้บริการห้องเย็นท่ีใหญ่ที่สุดในอินโดนีเซียติดตั้งระบบ 
NH3 / CO2 

Philippines
ระบบ Ammonia โดย Allforward Warehousing 

lnc. ติดตั้งระบบ NH3 / CO2 ใน General Santos ในเดือน
เมษายน 2016

LOW CHARGE
AMMONIA SYSTEMS

CO2 FOR TRANSPORT 
REFRIGERATION

UPCOMING 
PROJECTS

CO2 ส�ำหรับการขนส่งรถห้องเย็นของ Maersk Line 
ท�ำการทดสอบตู้คอนเทนเนอร์ห้องเย็นจ�ำนวน 100 ตู้ ที่ติด
ตั้งระบบท�ำความเย็นแบบ CO2 ของ Natural Line ของ
บริษัทขนส่ง Transicold MSC เมดิเตอร์เรเนียน Shipping 

มาเลเซีย 
	 ระบบ DX แบบแอมโมเนีย แบบ Low Chavge 
ส�ำหรับห้องเย็น

ประเทศไทย
	 บรษิทั ไอ.ท.ีซ.ี (1993) จ�ำกดั จดัท�ำชดุต้นแบบระบบ 
Transcritical CO2 

อินโดนีเซีย
	 Transcritical CO2 จากโรงงานผลิต margarine

ประกาศว่าจะเช่า 2,000 ตู้คอนเทนเนอร์ โดยจะใช้ระบบ
ท�ำความเย็น Natural Line CO2 ของ Carrier Transicold
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The exhibition focused on advanced maintenance 
technologies and solutions for maximizing productivity…
The Key... to Smart Manufacturing & Infrastructure
งานแสดงเทคโนโลยีและโซลูชั่นลํ้าสมัยสําหรับการบริหารและวางแผนงานบํารุงรักษา
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต… กุญแจสู�การผลิตและโครงสร�างพื้นฐานอัจฉริยะ

MAINTENANCE & 
RESILIENCE ASIA 2019
“The Key to Smart Manufacturing & Infrastructure”

BITEC | Bangkok
ไบเทค กรุงเทพฯ

 October 
ตุลาคม2-4 2019

Register today for free admission 
to the exhibition & conference
ลงทะเบียนวันนี้ เพื่อเข�าชมงานและร�วมประชุมสัมมนาฟรี!! 

Free Shuttle Van for 
Group Visitors 

ฟรีรถรับส�งหมู�คณะ!!
(minimum 10 persons)

 (ขั้นตํ่า 10 คน)

https://asia-maintenance-resilience.com | email: info@exposis.co.th | Tel: +66 (0) 2 559 0856

Official Supporter : 

Concurrent Event:
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TRA: ภาพรวมและความเป็นมาของบริษัท 
ในอตุสาหกรรมฉนวนกนัความเยน็โพลยีรูเีทน 

เครือ่งฉีดโฟมของแคนนอนเป็นทีรู่จ้กัในฐานะ ผูน้ำ�ใน
อุตสาหกรรม แคนนอนมีส่วนแบ่งการตลาดสูงเป็น
อันดับ 1 ของโลก แคนนอนโดดเด่นเรื่องนวัตรกร
รมและเครอืข่ายสำ�นกังานขายทีม่อียูท่ัว่โลก สิง่เหล่า
น้ีทำ�ให้แคนนอน สามารถรกัษาความเป็นผูน้ำ�ได้อย่าง
ยาวนานจนถึงปัจจุบัน

INTERVIEW 

คุณกันตภณ  
กังวานนวกุล
บริษัท แคนนอน ฟาร์ อีสต์ (ไทยแลนด์) จำ�กัด

	 ในปี 2534 อิตาลี ได้เข้ามาจดทะเบียน
อย่างถูกต้องตามกฎหมายไทย ในช่วงแรกๆ เริ่ม
ธุรกิจโดยการตลาดและการขาย ในส่วนงานติดตั้ง
และซ่อมบำ�รงุโดยจะเรยีกช่างจากอิตาลหีรอืสงิคโปร์ 
เข้ามาดูแลลูกค้า ซึ่งจะเกิดความล่าช้าและนำ�มาสู่
ความเสียหายทางด้านการผลิตและมีค่าบริการซ่อม
บำ�รุงที่สูงด้วย ดังนั้น หลังจากหนึ่งปีที่ดำ�เนินการ
ในประเทศไทย แคนนอน (ไทยแลนด์) ได้สร้างทีมงาน 
บริการหลังการขาย เก็บอะไหล่ท่ีจำ�เป็นต่อการซ่อม
บำ�รุง เรากล้าที่จะก้าวผ่านวิธีขายแบบเดิมๆ ที่ผู้ขาย
เคร่ืองมักจะไม่เก็บอะไหล่สำ�รองให้ลูกค้า เน่ืองจาก
ต้นทนุการดำ�เนินกจิการจะสูง เพราะเรามภีาษีในส่วน
ของการนำ�เข้าบางรายการสูงถึง 30-35% พอเรา
เริม่มทีมีงานช่าง มอีะไหล่พร้อมทีจ่ะบรกิารลกูค้า งาน
ขายก็ได้ง่ายขึ้น ความเชื่อมั่นของลูกค้าก็สูงขึ้นด้วย
ทำ�ให้แคนนอน ขึ้นมาเป็นอันดับหนึ่งในประเทศไทย 
ในเวลาไม่นานนัก

TRA: พันธกิจ และวิสัยทัศน์หลักของบริษัท 
	 ความซื่อสัตย์: ในการปฏิบัติภารกิจของเรา
อย่างอิสระโดยปราศจากการรบกวนหรือเบี่ยงเบน
จากภารกจิทีไ่ด้รบัมอบหมาย เป็นอสิระจากบรษิทัเงิน
ทนุขนาดใหญ่โดยมฝ่ีายบรหิารทีม่ส่ีวนร่วมอย่างเตม็
ท่ีในกิจกรรมของบริษัท และสามารถสร้างกลยุทธ์
จากความสามารถของบริษัท ความเข้าใจความ
ต้องการของลูกค้าของเรา วัฒนธรรมและเทคนิค 
ความแขง็แกร่งของเราทีข่ยายไปท่ัวโลกประมาณ 50 
ประเทศ

นวัตกรรมเป็นอาวุธที่ดีที่สุด: ของเราในการ
ต่อสู้กับคู่แข่งของเรา เราลงทุนอย่างน้อย 5% ของ
มลูค่าการซือ้ขายทกุปีในการวจิยัและพฒันาเพือ่สร้าง
มูลค่าให้กับตลาดและเพื่อพัฒนาบริษัทของเราให้ดี
ยิ่งขึ้น

TRA: ทิศทาง และแนวทาง แผนการตลาดใน
อนาคตของบริษัท

ขบวนการผลติในโลกอตุสาหกรรมยคุปัจจบุนั
และอนาคต จะคำ�นึงถึงความรวดเร็ว อัตโนมัติ 
และเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม แคนนอนได้พัฒนา
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เครื่องจักรและขบวนการผลิตต่างๆในรูปแบบขอ
งอตุสากหรรม 4.0 เครือ่งจกัรของแคนนอนจะต้อง
สามารถรองรับการเปลี่ยนแปลงของน�้ำยาเคมีท่ีเป็น
มิตรต่อสิง่แวดล้อมได้ด้วย แต่สิง่ทีส่ำ�คญัและจำ�เป็น
อย่างย่ิงคือการออกแบบเครื่องจักรให้เหมาะสมกับ
วัฒนธรรมการผลิตของลูกค้าแต่ละราย ที่มีวิธีการ
และขั้นตอนการผลิตเฉพาะตัว ทางบริษัทจึงต้องเต
รียมความพร้อมด้านบุคลากรเพื่อรองรับงานด้าน
ปรับปรุง ดัดแปลง เปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีให้เหมาะ
สมกับความต้องการของลูกค้าให้ได้มากที่สุด

TRA: จดุแขง็ของบริษัท ทีจ่ะตอบสนองความ
ต้องการของลูกค้า

นวตัรกรรมและเทคโนโลยขีองแคนนอน มกีาร
พฒันาแบบไม่หยดุอยูก่บัที ่จะเป็นแบบคดิและพฒันา
ล่วงหน้า นวัตรกรรมใหม่ๆ จึงเป็นจุดแข็งแรกท่ีจะ
เพิม่ประสทิธภิาพการผลติของลกูค้า ให้สามารถผลติ
สินค้าด้วยประสิทธิภาพและคุณภาพที่สูงขึ้นได้ นวัต
รกรรมใหม่ๆ คงไม่สามารถเดินหน้าต่อไปได้ ถ้าหาก
ปราศจากบุคลากรที่สามารถนำ� นวัตรกรรมมาใช้ให้
ถูกต้อง ทีมบุคลากรของบริษัทจึงเป็นหัวใจหลักใน
การเชือ่มนวตักรรมเข้ากบัขบวนการผลติของลกูค้า 
เพื่อให้ลูกค้าได้รับผลประโยชน์ที่สูงสุด

TRA: ความสามารถด้านการแข่งขันทั้งตลาด
ภายในและภายนอกประเทศ

ด้วยประสบการณ์นานกว่า 30 ปี ผสมผสาน
กับความพร้อมทางด้านเทคโนโลยีจากบริษัทแม่ท่ี
อิตาลี ทำ�ให้บริษัทมีความเข้าใจ มีความพร้อมและ
สามารถแข่งขันกับคู่แข่งที่มีอยู่ในท้องตลาด ด้วย
ความเป็นสากลและเข้าใจในอตุสาหกรรมเคร่ืองเยน็ใน
ประเทศที่ดีพอ จึงทำ�ให้ แคนนอน ได้ถูกเลือกใช้จาก
บริษทัข้ามชาตทิีม่ชีือ่เสยีง ทีเ่ข้ามาตัง้ฐานการผลติทัง้
ในประเทศไทยและภมูภิาคอาเซีย่น ตลอดจนลกูค้าชาว
ไทยที่มุ่งมันผลิตสินค้าที่มีคุณภาพออกสู่ท้องตลาด

TRA: ผลิตภัณฑ์ ท่ีมีชื่อเสียงและครอง 
การตลาด

ในช่วงที่ผ่านมา อุตสาหกรรมความเย็นมีการ
เปลี่ยนแปลงเกี่ยวกับสารเคมีที่ใช้ในอุตสากรรมเพื่อ
ความเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม แคนนอนได้เตรียม
พร้อมนวตัรกรรมรองรบัการเปลีย่นแปลงน�ำ้ยาเคมี
จากตัวหนึ่งไปเป็นอีกตัว เคร่ืองของแคนนอนจึงมี
ความพร้อมทั้งทางด้านเทคโนโลยี รวมถึงบุคลากร 
ที่มีความรู้ความชำ�นาญ มากว่า 20 ปี ทำ�ให้เครื่อง
ฉีดโฟมโพลี่ยูรีแทนครองใจลูกค้ามาตลอด

TRA: นโยบายและความรับผิดชอบต่อสังคม
แคนนอน ดำ�เนินกิจการภายใต้ความถูกต้อง

และรบัผดิชอบต่อสงัคม สิง่ทีเ่ราต้องการไม่ใช่แค่ผล
กำ�ไรที่มากที่สุด  นวัตกรรมของเราพัฒนาไปเรื่อยๆ
เพื่อให้เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม นอกจากน้ันแคน
นอนได้ยังแบ่งปันสิ่งดีๆให้กับสังคม ได้เข้าไปมีส่วน
ช่วยเหลือน้องผู้ด้วยโอกาส ชายขอบ อ.สังขละบุรี 
จังหวัดกาญจนบุรี ภายใต้ ชื่อ “PainJai” กระเป๋า
เพ้นท์จากใจ นอกจากช่วยทนุการศกึษา ยงัสอนสอน
อาชพี เพือ่เป็นการพฒันาทีห่ยัง่ยนื ให้น้องๆมรีายได้ 
จากการเพ้นท์กระเป๋าผ้า รณรงค์ลดโลกร้อน ช่วย
เหลอืสงัคม รบัผดิชอบต่อโลกทีเ่ราใช้ร่วมกนัอีกด้วย
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VARIETY
เคล็ดลับง่าย ๆ สำ�หรับคน
อยากดู “อ่อนกว่าวัย”
จนใคร ๆ ก็ทายอายุไมถูก

เพราะโลกก�ำลงัวนมาสูส่ิง่ทีเ่รยีบงา่ย  การดแูลตวัเองจงึไมใ่ช่

เร่ืองยากอกีต่อไป ไม่ว่าจะเป็นผูห้ญงิหรอืผูช้าย  ดแูลตวัเองด ีนอกจาก

สุขภาพที่ดีแล้ว ยังช่วยให้ใบหน้าดูอ่อนกว่าวัยอีกด้วยนะคะ วันนี้เรา

มาเริ่มต้นดูแลสุขภาพให้ดี และมีใบหน้าที่อ่อนวัยแบบง่ายๆ จนใครๆ 

ก็ทายอายุไม่ถูก ด้วยการเลือกรับประทานอาหารดีๆ ที่ช่วยให้ดูอ่อน

วัย จะมีอะไรบ้างตามมาอัปเดตกันได้เลยค่ะ

1. ถั่ว เมล็ดพืชเล็ก ๆ ที่มีมากกว่าแค่เพียงการเป็นธัญพืช 

ในถั่วมีสารชนิดหนึ่งที่เรียกว่าเรสเวอราทรอล ที่ช่วยป้องกันการถูก

ท�ำลายของดีเอ็นเอซึ่งเป็นสาเหตุของร้ิวรอยแห่งวัย มีโอเมก้าที่บ�ำรุง

สมอง ยังมีสารต่อต้านริ้วรอย และยังมีแคลเซียม แมกนีเซียม และ

ธาตุเหล็ก อีกด้วย

2. เบอร์รี่ ที่เรารู้จักมีมากมายหลายสายพันธุ์ ไม่ว่าจะเป็น

สตรอว์เบอร์รี่, บลูเบอร์รี่, มัลเบอร์รี่ และเชอร์รี่ รสชาติเปรี้ยวนิด ๆ 

หวานหน่อย ๆ แต่จะมีใครทราบบ้างว่าเบอร์ร่ีมีประโยชน์มากกว่า

หน้าตา ในผลเบอร์รี่ มีสารต้านอนุมูลอิสระที่ช่วยต้านร้ิวรอยก่อน 

ช่วยให้เซลล์สมองสามารถซ่อมแซมตัวเองได้ดีขึ้น ท�ำให้ความจ�ำของ

เราดีขึ้น และยังบ�ำรุงสายตาอีกด้วยค่ะ

3. โยเกิร์ต ในโยเกิร์ตไม่เพยีงมโีปรไบโอตกิ แต่ยงัเป็นแหล่ง

ของแคลเซียม และวิตามินบี 12 ที่เสริมสร้างระบบย่อยอาหาร ซึ่ง 

การขับถ่ายที่เป็นปกติส่งผลให้มีผิวพรรณที่สดใส

4. อะโวคาโด มีสารต้านอนุมูลอิสระ ชะลอความแก่ มี

โปรตนีสงูกว่าผลไม้ชนดิอืน่ แต่มปีรมิาณคาร์โบไฮเดรตต�ำ่ มีวติามนิบ ีอ ี

และกลูต้าไธโอน และยังเพิ่มภูมิคุ้มกันอีกด้วย 

5. กระเทยีม มงีานวจิยัมากมายทีแ่สดงว่ากระเทยีมสามารถ

รักษาความอ่อนเยาว์ และชะลอความชรา นอกจากนั้นยังสามารถ

ควบคุมคอเลสเตอรอลในเลือด และดูแลสุขภาพหัวใจได้ด้วย

6. ธัญพืช การทานเมล็ดพืช เช่น ข้าวบาร์เลย์, คีนัว, 

ข้าวโอ๊ต และข้าวกล้อง สามารถช่วยชะลอริว้รอยก่อนวยั และควบคมุ

น�้ำหนักได้ดี

7. ปลา เป็นแหล่งโปรตีนและแคลเซียมที่ดีต่อสุขภาพ 

โดยเฉพาะปลาแซลมอนที่เต็มไปด้วยโอเมก้า 3 และโอเมก้า 6 ซึ่ง 

มีส่วนช่วยให้ผิวพรรณอ่อนเยาว์

8. น�้ำผึ้ง ในน�้ำผึ้งเต็มไปด้วยสารต้านอนุมูลอิสระมากมาย 

และยังมีสารอาหารอื่น ๆ เช่น วิตามินบี ,วิตามินบี 6 และวิตามินซี 

ล้วนแล้วดีต่อสุขภาพ และผิวพรรณ

9. ชาเขยีวมทัฉะ เตม็ไปด้วยสารต้านอนมุลูอสิระ และช่วย

การย่อยอาหาร แถมยังช่วยลดอาการไข้หวัด และเพิ่มภูมิคุ้มกันด้วย

10. น�ำ้มนัมะกอก อดุมไปด้วยวติามนิอ ีแคโรทนีอยด์ และ

สารประกอบฟีนอล ซึง่ล้วนแต่เป็นสารต่อต้านอนมุลูอสิระมปีระโยชน์

ต่อการสร้างเน้ือเยื่อและการหมุนเวียนของเซลล์ นอกจากน้ียังใช้ 

บ�ำรุงผิว และผมได้

11. โกโก้ อุดมไปด้วยสารต้านอนุมูลอิสระ และมีสาร 

ฟลาโวนอยด์ ทีม่คีณุสมบตัใินการต้านมะเรง็ และชะลอริว้รอย ช่วยให้ผวิ

มคีวามยดืหยุ่น ป้องกนัแสงยวูจีากแสงอาทติย์ และช่วยคงความชุม่ชืน่ 

ให้ผิว ช่วยลดการอักแสบ ช่วยให้เลือไหลเวียนได้ดี ทานแล้ว 

ท�ำให้อารมณ์ดีด้วยนะคะ

12. ไวน์แดง มีสรรพคุณช่วยต้านความชราด้วย ช่วยให้ผิว

ของคณุเปล่งปลัง่ และกระจ่างใส อกีทัง้ยงัมสีารทีช่่วยฟ้ืนฟผูวิ ช่วยลด

การเกิดอัลไซเมอร์ ได้อีกด้วย

13. องุ่น อุดมไปด้วยสารอาหารมากมายที่ช่วยให้ร่างกาย

อ่อนเยาว์ เพราะมีวิตามินซี วิตามินเอ ที่ลดการอักเสบของผิวหนัง

14. กีวี ่เป่ียมล้นไปด้วยสารแอนตีอ้อกซเิด้นท์ ซึง่หมายความ

ว่ากวีสีามารถช่วยต่อสูก้บัอนมุลูอสิระและชะลอไม่ให้คณุแก่ก่อนวยัที่

ช่วยเสริมสร้างความยืดหยุ่นแก่ผิว นอกจากน้ีกีวีมีวิตามินซีมากกว่า

ส้มและเลมอน ซึ่งสารอาหารชนิดนี้ช่วยเสริมความแข็งแรงให้ระบบ

ภูมิคุ้มกัน และป้องกันไม่ให้เราเจ็บป่วย โดยไปต่อสู้กับไวรัสและ

แบคทีเรีย อีกทั้งยังป้องกันไม่ให้มันรุกล�้ำเข้ามาในร่างกาย 

15. ทับทิม อุดมไปด้วยฟลาโวนอยด์และวิตามินท่ีช่วย

ให้ร่างกายท�ำงานได้อย่างดี ในทับทิมมีสารต้านอนุมูลอิสระและ 

ไรโบฟลาวิน ท่ีสามารถช่วยส่งเสริมความยืดหยุ่นและคอลลาเจนใน

เซลล์ผิว

นอกจากการเลอืกรบัประทานอาหารแล้ว การออกก�ำลงักาย

และดื่มน�้ำเยอะๆ  รวมทั้งการพักผ่อนให้เพียงพอ ยังมีผลต่อความ

อ่อนวยัอกีด้วยนะคะ  เพราะนอกจากการประสบความส�ำเรจ็ในธรุกจิ

หน้าที่การงาน จะท�ำให้เรามีความสุขแล้ว  การมีสุขภาพที่ดี  และดูดี

ตลอดกาล ยังท�ำให้เรามีความสุขในทุกๆด้านเพิ่มมากขึ้น อย่าลืมหัน

มาใส่ใจสุขภาพกันนะคะ

ที่มา : naturalfoodseries
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EXHIBITION
NEWS

Indonesia

Philippines

Myanmar

Vietnam

Malaysia

What
When
Where
Organizer

What
When
Where
Organizer

What

When
Where
Organizer

What
When
Where

Organizer

What

When
Where

Organizer

Refrigeration & HVAC 
9-11 October 2019
JIEXPO Kemayoran, Jakarta
PT. Pelita Promo Internusa

HVAC/R Manila
8-11 November 2019
SMX Convention Center, Manila
Phil Construct Events

MIVAR - Myanmar Ventilation, Air 
Conditioning, and Refrigeration Show 
28-30 November 2019
MEP Mindama, Yangon
AMB Tarsus Event Group (Malaysia)

HVACR Vietnam
25-27 March 2020
International Center for 
Exhibition, Hanoi
Informa Exhibitions

REVAC - Refrigeration Ventilation 
& Air-Conditioning Expo & Forum
23-25 June 2020
Malaysia International Trade and 
Exhibition Center, MITEC, 
Kuala Lumpur
UBM Malaysia
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INNOVATION
PRODUCT

ผู้เขียน: สุดชาย จงพิพิธพร
ตำ�แหน่ง: ผู้จัดการทั่วไป
ฝ่ายวิจัยและนวัตกรรม 
บริษัท เทมพ์เทค  จำ�กัด 
www.temptech.co.th

อุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน 
ชนิดแผ่นในอุตสาหกรรมทำ�ความเย็น 

ในอดีตท่อมักถูกน�ำมาสร้างเป็นอุปกรณ์แลกเปล่ียน
ความร้อน แต่ด้วยความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ  Enhance 
Heat exchanger ในการเพิ่ม Heat transfer coefficients 
ท่ีมากข้ึน ท�ำให้เราได้เหน็อปุกรณ์แลกเปลีย่นความร้อนชนดิ
แผ่นหลายชนิด แต่ละชนิดจะมีข้อดี คือ ถ่ายเทความร้อนสูง 
มีขนาดเล็กและประสิทธิภาพสูงกว่าท่อ ในที่นี้จะกล่าวถึง 
“แผ่นแลกเปลี่ยนความร้อนชนิด Dimple plate DP หรือ 
Pillow plate-PP” เพราะสามารถน�ำมาประยกุต์ใช้ในระบบ
ท�ำความเย็นส�ำหรับวงการอาหารอย่างกว้างขวาง

อุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน (Heat exchanger) 
เป็นอปุกรณ์ทีส่�ำคัญในการเพิม่ประสทิธภิาพการถ่ายเทความ
ร้อน การเลอืกใช้และความเข้าใจในอปุกรณ์แลกเปลีย่นความ
ร้อนจึง เป็นเรือ่งทีผู่อ้อกแบบและผูใ้ช้ควรท�ำความเข้าใจเพือ่
ให้ได้อปุกรณ์ทีม่ปีระสทิธภิาพสงูสดุ ทีส่ามารถช่วยประหยดั

แผ่น DP มักตั้งอยู่ในแนวดิ่งและน�้ำจะไหลจากด้าน
บนของผวิแผ่นท้ังสองด้านลงสูด้่านล่าง โดยท่ีด้านในของแผ่น 
DP มักเป็นน�้ำยาท�ำความเย็นไหลจากล่างขึ้นบนในลักษณะ
สวนทาง กบัน�ำ้หรอืในแนวขวางขึน้อยูก่บัประเภทการใช้งาน 
แต่ส่วนใหญ่มักเป็นแบบแรก

“แผ่นแลกเปลี่ยนความร้อนชนิด Dimple plate-
DP หรือ Pillow plate-PP”

ความเป็นมา

การทำ�งาน

การใช้พลังงานได้อย่างมีนัยส�ำคัญ ท�ำให้สามารถลดต้นทุน
การใช้พลังงานได้อย่างมหาศาล

แผ่นแลกเปลี่ยนความร้อน Dimple plate-DP หรือ 
Pillow plate-PP มักผลิตจากแผ่นสแตนเลสชนิด 304 หรือ 
316 มีความหนาตั้งแต่ 0.9-3.0 มม. ขนาด 1200x1200 มม. 
จ�ำนวน 2 แผ่นวางประกบกันและท�ำการเชื่อมติดกันด้วย
ไฟฟ้า (Resistance welding; Spot, Seam ปัจจุบันอาจ
เชื่อมด้วยเลเซอร์)
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การประยุกต์ใช้งาน
ตัวอย่างการประยุกต์ใช้งาน “แผ่นแลกเปลี่ยนความ

ร้อนชนิด Dimple plate หรือ Pillow plate-PP” ใน
ปัจจุบัน มีดังนี้

2.	 เคร่ืองแช่แข็งด้วย 
	 น�้ำเกลือ (Brine 
	 freezer)

1.	 เครือ่งทำ�ความเยน็ 
	 แบบฟิล์มน�้ำไหล 
	 (Falling film  
	 chiller)

3.	 เ ค รื่ อ ง ผลิ ต 
	 น�้ ำ แข็ ง เกล็ด  
	 (Plate ice or  
	 Dynamic ice  
	 maker)

4.	 เคร่ืองแช่แข็งแบบ 
	 สัมผัส (Contact  
	 plate freezer)

5.	 เครื่ องร ะบาย 
	 ความร้อนชนิด 
	 หอผึ่ง (Plate  
	 evaporative  
	 condenser)

6. เครื่องอบแห้งเยือกแข็งด้วยสูญญากาศ
(Vacuum freeze dry machine)
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1.	 นายคมสันต์	 ศรีพวาทกุล	 นายกสมาคมเครื่องทำ�ความเย็นไทย
2.	 นายบุญยง	 กุลกาญจนชีวิน	 อุปนายก คนที่ 1
3.	 นายสุวชัย	 จัยวัฒน์	 อุปนายก คนที่ 2
4.	 นายวรฉัตร	 เสนีวงศ์ ณ อยุธยา	 อุปนายก คนที่ 3
5.	 นายวิบูลย์	 ศิริวงศ์ดามพ์	 เหรัญญิก
6.	 นายศิริ	 เตชะลปนรัศมี	 เลขาธิการ
7.	 นายภาณุวัฒน์	 สถาวร	 กรรมการวิชาการ
8.	 นายอาทิตย์	 ไชยอรนันท์	 กรรมการวิชาการ
9.	 นายยุทธศรี	 หล้ามณี	 กรรมการวารสาร
10.	นายกันตภณ	 กังวานนวกุล	 กรรมการวารสาร
11.	นางสาววีรยา	 ปิยะรัตน์	 กรรมการประชาสัมพันธ์/สารสนเทศ
12.	นายอนุสรณ์	 พรหมจักร์	 กรรมการบันทึกประวัติ/กิจกรรม
13.	นายวิทธวัช	 อยู่สกุล   	 กรรมการสันทนาการ
14.	นายโอฬาร 	 ปุยะกุล	 กรรมการสันทนาการ
15. นายพฤทธิพงศ์    โพธิวราพรรณ	 กรรมการกิจกรรมสัมมนา
16. นายดำ�เกิง	 โตประเสริฐพงศ์	 กรรมการนายทะเบียน/สมาชิกสัมพันธ์
17. นายอำ�พล	 วิจักรสกุล	 กรรมการรัฐกิจสัมพันธ์
18. นายศรัณย์ 	 สุนทรานันท์	 กรรมการกิจกรรมต่างประเทศ
19. Mr.Mathieu	 Balay	 กรรมการกิจกรรมต่างประเทศ
20. นายกรกฤษฎิ์	 ปิยะมงคล	 กรรมการกิจกรรมเพื่อสังคม

1	 บจก.	กุนท์เนอร์ เอเชีย แปซิฟิก พีทีอี ลิมิเต็ด
2	 บจก.	กุลธร
3	 บจก.	เกีย (ประเทศไทย)
4	 บจก.	คังเคียว โซลูชั่น
5	 บจก.	คาเรล (ประเทศไทย)
6	 บจก.	คิว อินเตอร์ ซัพพลาย
7	 บจก.	คูล คอร์เนอร์ แอนด์ เซอร์วิส
8	 บจก.	คูล อาร์ท (ประเทศไทย)
9	 บจก.	คูลเทค เอ็นจิเนียริ่ง
10	 บจก.	คูลเลอร์เทค 
11	 บจก.	คูลอินโนเทค
12	 บจก.	เคมลู้บ อินเตอร์เนชั่นแนล
13	 บจก.	เคอโลสการ์ เซาท์ อีส เอเชีย
14	 บจก.	แคช แมชชีน
15	 บจก.	แคนนอน ฟาร์อีสต์ (ไทยแลนด์)
16	 บจก.	ไคลเมท อินโนเวชั่น
17	 บจก.	จอห์นสัน คอนโทรลส์ อินเตอร์เนชั่นแนล (ประเทศไทย)
18	 หจก.	จัตุรงค์คูลลิ่ง
19	 บจก.	จี-พาวเวอร์ เทรด
20	 บจก.	ชัวลี่แอดวานซ์
21	 บจก.	ชาญเทค (ประเทศไทย)
22	 บจก.	เชี่ยวชาญ อินเตอร์ คูล
23	 บจก.	ซันโนโก้ (ไทยแลนด์)
24	 บจก.	ซันโย เอส. เอ็ม. ไอ. (ไทยแลนด์)
25	 บจก.	ซาน ฮวา เทรดดิ้ง (ไทยแลนด์)
26	 บจก.	ซินลู้บ อินเตอร์เนชั่นแนล
27	 บจก.	ซิสเต็มฟอร์ม
28	 บจก.	ซี.ซี.บี.อีเล็คทริค แอนด์ เอ็นจิเนียริ่ง
29	 บมจ.	ซี.ไอ.กรุ๊ป
30	 บจก.	ซีซ่าพลาสท์
31	 บจก.	ซีล-อาเบกก์ (ประเทศไทย)
32	 บจก.	ดิคเซลล์ (เอเซีย)
33	 บจก.	ดิฟ คูล เอ็นจิเนียริ่ง
34	 บจก.	เดอะ เคมัวร์ (ประเทศไทย)
35	 บจก.	แดนฟอส์ส (ประเทศไทย)
36	 บจก.	โตเกียว ซันเร มหาจักร 
37	 บจก.	ทิป ท็อป เอ็นจิเนียริ่ง 
38	 บจก.	เทโก รีฟริจเจอเรชั่น (ประเทศไทย)
39	 บจก.	เทคโน คูล (ประเทศไทย)
40	 บจก.	เทคัมเซ่ ยูโร (ประเทศไทย)
41	 บจก.	เทมป์เมกเกอร์
42	 บจก.	เทมพ์เทค

43	 บจก.	เทอร์มีเดซ
44	 บจก.	เทอร์โม
45	 บจก.	โทเทิล อินดัสเตรียล โซลูชั่น
46	 บจก.	ไทยไอโซวอลล์
47	 บจก.	นภาพรรณ์ เมทัล พาร์ท เอ็กซ์พอร์ต แอนด์ อิมพอร์ต
48	 บจก.	นำ�เจริญ ปิโตรภัณฑ์ อินเตอร์เทรด
49	 บจก.	นิคเคสยามอลูมิเนียม
51	 บจก.	บางกอก รีฟริกเจอเรชั่น
52	 บจก.	บิทเซอร์ รีฟริเจอเรชั่น เอเชีย พีทีอี ลิมิเต็ด จำ�กัด
53	 บจก.	บิทไว้ส์ ฮีทเอ็กซ์เชนเจอร์
54	 บจก.	บี เบสท์ เทคโนโลยี
55	 บจก.	บี-พีคาสตรอล (ประเทศไทย)
56	 บจก.	เบเจอร์ บี.กริม (ประเทศไทย)
57	 บมจ.	เบรนน์แท็ก อินกรีเดียนส์ (ประเทศไทย)
58	 บจก.	เบสท์ยูนิกซ์
59	 บมจ.	ปตท. น้ำ�มันและการค้าปลีก
60	 บจก.	ปาร์คเกอร์ ฮันนิฟิน (ไทยแลนด์)
61	 บจก.	ไปป์เทค
62	 บมจ.	พัฒน์กล
63	 บจก.	พี.ที.แอร์ วิศวกรรมและบริการ
64	 บจก.	พีซี เคมีคอล ลู้บ
65	 บจก.	เพียวเพอร์ฟอร์ม
66	 บจก.	โฟร์วิงส์ เอ็นจิเนียริ่ง
67	 บจก.	โฟลคอน
68	 บจก.	มั่นคงสตีล
69	 บจก.	มาเยคาว่า (ประเทศไทย)
70	 บจก.	มาสเตอร์ รีฟริเจอเรชัน
71	 บจก.	มุลเลอร์ (เอเซีย)
72	 บจก.	โมดูล่าร์ คอมพาวด์
73	 บมจ.	ยูนิคแก๊ส แอนด์ ปิโตรเคมิคัลส์
74	 หจก.	ร.เครื่องเย็นสยาม
75	 บจก.	รีฟริจเจอเรชั่น อินดัสเตรียล
76	 บจก.	เรโน เทค
77	 บจก.	ลัคกี้ สตาร์ ยูนิเวอร์แซล
78	 บจก.	วอลเทอร์ โรลเลอร์ (ไทยแลนด์)
79	 บจก.	วอลล์ เทคโนโลยี
80	 บจก.	วินด์ชิลล์
81	 บจก.	วินเทอมส์
82	 บจก.	วินโนเวชั่น
83	 บจก.	วี.เจ.คูล สเตนเลส
84	 บจก.	วี.เอส. รีฟริก ซิสเต็ม
85	 บจก.	ศิรายุทธ
86	 บจก.	สแควร์ คูลลิ่ง ทาวเวอร์
87	 บจก.	ส่งเสริมคูลเทคอินดัสทรี
88	 บจก.	สตาร์ รีฟริค

89	 บจก.	สแปคโก้ คูลลิ่งเทาเวอร์ อินดัสตรี
90	 บจก.	สยาม เค วี เอส
91	 บจก.	สยาม อินเตอร์ คูล
92	 บจก.	สยามคอมเพรสเซอร์อุตสาหกรรม
93	 บจก.	สยามซินเนอร์ยี ซัพพลาย
94	 บจก.	สยามเทมป์
95	 บจก.	สยามอาร์มสตรองค์
96	 บจก.	สุธี ดิชเฮด แอนด์ เมทเทิลฟอร์ม
97	 บจก.	แสงชัยรีฟริเจอเรชั่น
98	 บมจ.	หาญเอ็นจิเนียริ่ง โซลูชั่นส์
99	 บจก.	ออล เคมิ ลู้บ
100	บจก.	อัลฟา-ลาวาล (ไทยแลนด์)
101	บจก.	อ่างทองสากล
102	บจก.	อินเตอร์ คูลลิ่งดีไซน์
103	หจก.	อินเตอร์ เทรดดิ้ง เอเชีย
104	บจก.	อินเตอร์ เอเชีย ซิสเต็มส์ เอ็นจิเนียริ่ง
105	บจก.	อิเมอร์สัน อิเล็คทริค (ประเทศไทย)
106	บจก.	อีทีเอส-อาร์ เอ็นจิเนียริ่ง
107	บจก.	อีบีเอ็ม-พาพส์ท (ประเทศไทย)
108	บจก.	เอ แอนด์ อาร์ อินเตอร์เนชั่นแนล กรุ๊ป
109	บจก.	เอ็กซ์เพรสอินเตอร์คูล
110	บจก.	เอช พี วาล์ว (ประเทศไทย)
111	บจก.	เอช.ไอ.เอ็ม.เอ็นจิเนียริ่ง
112	บจก.	เอ็น พี อินเตอร์เนชั่นแนล เอ็นเตอร์ไพรส์
113	บจก.	เอ็นจิเน็ท
114	บจก.	เอ็นเทค อินดัสเทรียล โซลูชั่น
115	บจก.	เอ็นอาร์จี
116	บจก.	เอราวัณ รีฟริกเจอเรชั่น
117	บจก.	เอส พาเนล
118	บจก.	เอสซีเอ็มเรฟ (ประเทศไทย)
119	บจก.	เอสอาร์เอฟ อินดัสตรี้ส์ (ไทยแลนด์)
120	บจก.	เอไอ พลัส
121	บจก.	แอดวานซ์ คูล เทคโนโลยี
122	บจก.	แอร์-วาล์ว แอนด์ ริฟริเทค
123	บจก.	แอร์แอนด์รีฟริก ซัพพลาย
124	บจก.	แอล.ที.อาร์.คอนซัลแตนท์
125	บจก.	โอ.อี.เอ็นจิเนียริ่ง
126	หจก.	โอเชี่ยนเวิลด์ไวด์โปรดักส์
127	บจก.	ไอ.ที.ซี. (1993)
128	บจก.	ไอเอ็กซ์แอล
129	บจก.	ไอเออาร์พี เอเชีย
130	บจก.	ฮิตาชิ คอมเพรสเซอร์ (ประเทศไทย)
131	บจก.	ฮีทอะเวย์
132		 Fujian snowman Co.,Ltd.

กรรมการสมาคม 
เครื่องทำ�ความเย็นไทย
วาระปี 2561 – 2563

รายชื่อสมาชิก
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THANKYOU
SPONSER

สมาคมเครื่องทำ�ความเย็นไทย ขอแสดงความ
ขอบพระคุณมายังท่านเป็นอย่างสูงที่ท่านได้ให้

เกียรติมาเป็นผู้อุปการะคุณในการสนับสนุน
การจัดกิจกรรมต่าง ๆ ของทางสมาคมฯ

โดยการตอบรับเป็นสปอนเซอร์ ประจำ�ปี 2562

GreenPower
Service & Trade

www.sanyosmi.com



Page 52
Keep Kool #54

valvesR

valvesR



Page 53
Keep Kool #54

valvesR

valvesR




