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Disclaimer 

การปฏิบัติตามมาตรฐานนี้  มิไดหมายความวาจะสําเร็จบริบูรณ  ปลอดภัย และเปนไปตามกฎหมาย ผูนําไปใช
จะตองตรวจสอบและปฏิบัติตามเทคนิค วิชาการ ในดานอ่ืนๆท่ีเกี่ยวของ  รวมถึงความปลอดภัยและกฎหมาย
ขอบังคับตางๆ ดวย



สาสน์ประธานสมาพนัธ ์

 มาตรฐานการติดตั้งเครื่องปรบัอากาศแบบระบบปรบัปริมาณสารท าความเย็นอตัโนมติัฉบบัน้ีถือเป็ผลงาน

ความส าเรจ็เล่มแรกของสมาพนัธก์ารปรบัอากาศและท าความเย็นไทย เป็นไปตามวตัถุประสงคข์องสมาพนัธ์ฯ ท่ีจะก าหนด

มาตรฐานทุกดา้นท่ีเกี่ยวขอ้งกบัระบบปรบัอากาศและท าความเย็น และผลกัดนัใหเ้ป็นมาตรฐานแห่งชาติ  เพื่อใหเ้ป็นไปตาม

วิสยัทศัน์  คือ เป็นผูน้ าในการขบัเคลื่อนทิศทางงานปรบัอากาศและท าความเย็นของประเทศไทย 

 มาตรฐานฉบบัน้ีส าเร็จไดด้ว้ยการทุ่มเทแรงกายแรงใจของคณะอนุกรรมการร่างมาตรฐานของสมาพนัธก์ารปรบั

อากาศและท าความเย็นไทย ซ่ึงมาตรฐานน้ีจะส่งต่อไปยงัคณะอนุกรรมการพฒันาและส่งเสริมความรูว้ชิาการงานปรบัอากาศ

และท าความเย็น เพื่อพฒันาเป็นหลกัสูตรฝึกอบรม สมัมนา รวมถึงเผยแพร่ใหก้บัชา่ง วิศวกร  หน่วยงานท่ีเกี่ยวกบังานปรบั

อากาศและท าความเย็น เพื่อถา่ยทอดความรูต้่อไป     

 ผมขอขอบคุณทุกๆคณะบุคคลและหน่วยงานท่ีเกี่ยวขอ้ง ตั้งแต่ตน้ทางคือ สมาคมวิศวกรรมปรบัอากาศแห่งประเทศ

ไทย ท่ีเห็นชอบใหน้ าร่างมาตรฐานการติดตั้งเครื่องปรบัอากาศแบบระบบปรบัปริมาณสารท าความเย็นอตัโนมัติเดิมท่ีจดัท า

เสร็จแลว้เมื่อปี 2563 จดัท าโดยคณะกรรมการรา่งมาตรฐานงานติดตั้งเครื่องปรบัอากาศแบบระบบปรบัปริมาณสารท าความ

เย็นอตัโนมติั มาปรบัปรุงเพิ่มเติม รวมถึงคณะอนุกรรมการรา่งมาตรฐานของสมาพนัธฯ์ ท่ีไดท้ าการปรบัปรุงมาตรฐานฯ ดว้ย

ความวิริยะอุตสาหะ ทา้ยท่ีสุดคือวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถมัภ ์(วสท.) ในการอนุญาตใหใ้ชต้าราง

สายไฟในหนังสอืมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรบัประเทศไทย พ.ศ. 2556 วสท. 022001-22 เพื่อใชอ้า้งอิงใน

มาตรฐานฉบบัดงักล่าว 

 

 

                 

นายบุญศกัด์ิ  เกียรติจรูญเลิศ 

ประธานสมาพนัธก์ารปรบัอากาศและท าความเย็นไทย 



 

  

 

คํานํา 
 

 มาตรฐานการติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบระบบปรับปริมาณสารทําความเย็นอัตโนมัติ ฉบับนี้ ไดรับความ
อนุเคราะหจากสมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทย เ ห็นชอบใหนํา รางมาตรฐานการติดตั้ ง
เครื่องปรับอากาศแบบระบบปรับปริมาณสารทําความเย็นอัตโนมตัเิดิมท่ีสมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทย
จัดทําแลวเสร็จและไดดําเนินการดานเทคนิคพิจารณในป พ.ศ.2563 มาทําการปรับปรุงเพ่ิมเติมเพ่ือใหเกิดความ
สมบูรณและเหมาะสมกับสถานการณที่เปนปจจุบันยิ่งขึ้น ในการปรับปรุงคร้ังน้ีดําเนินการโดยคณะอนุกรรมการราง
มาตรฐานระบบปรับอากาศและทําความเย็นของสมาพันธการปรับอากาศและทําความเย็นไทย โดยทั้งนี้สมาพันธฯ 
ตองขอแสดงความขอบคุณสมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทยในความเอ้ือเฟอรางเดิมเพ่ือทําการปรับปรุง
ในครั้งน้ีไว ณ ท่ีนี ้

          มาตรฐานการติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบระบบปรับปริมาณสารทําความเย็นอัตโนมัติฉบับนี้ มีวัตถุประสงค
เพื่อเปนเครื่องมือในการพัฒนา ปรับปรุงคุณภาพ เพ่ือยกระดับมาตรฐานการติดตั้งระบบปรับอากาศท่ีปฏิบัติงานกัน
ทั่วไป   มาตรฐานฉบับนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือเปนการเผยแพรความรูใหเปนวิทยาทานสําหรับผูที่ใชงานและปฏิบัติงาน
จริงท่ีสามารถนําไปเปนคูมือในการควบคุมการติดตั้ง และเพ่ือใหความรูกับวิศวกรผูออกแบบ และชางเทคนิคควบคุม
งานการติดตั้งระบบปรับอากาศแบบนี้ 

 มาตรฐานฉบับน้ีสําเร็จไดโดยความรวมมือของคณะกรรมการรางมาตรฐานงานติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบ
ระบบปรับปริมาณสารทําความเย็นอัตโนมัติของสมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทยซึ่งเปนผูรางมาตรฐานใน
เบื้องตนและคณะอนุกรรมการรางมาตรฐานของสมาพันธการปรับอากาศและทําความเย็นไทยที่นํามาทําการปรับปรุง  
ที่สละเวลาและใชความอุตสาหะในการจัดทําเนื้อหาตลอดระยะเวลาท่ีผานมา และขอขอบคุณวิศวกรรมสถานแหง
ประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ (ว.ส.ท.) ในการอนุญาตใหใชตารางสายไฟในหนังสือมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟา
สําหรับประเทศไทย พ.ศ.2564 วสท. 022001-22 เพ่ือใชอางอิงในมาตรฐานฉบับดังกลาว 

สมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทยและสมาพันธการปรับอากาศและทําความเย็นไทย หวังเปนอยางยิ่งวา
มาตรฐานติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบระบบปรับปริมาณสารทําความเย็นอัตโนมัติฉบับนี้จะเปนประโยชนกับ
ผูออกแบบ วิศวกร ชางติดตั้งเครื่องปรับอากาศ เพ่ือการอางอิงตอไป 

 

 

คณะกรรมการจัดทํามาตรฐานติดตั้งเครื่องปรบัอากาศแบบระบบปรับปริมาณสารทาํความเย็นอัตโนมัติ   

สมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทยและสมาพันธการปรับอากาศและทาํความเย็นไทย 
 

 
 
 
 

ในกรณีท่ีทานพบขอผิดพลาด ตองการแสดงความคิดเห็น คําแนะนาํ หรือตองการสอบถามขอความใน
มาตรฐานฉบับนี้ เพื่อที่คณะกรรมการรางจะไดนาํมาพิจารณาปรับปรุงในโอกาสตอไป  ทานสามารถสงมาไดท่ี
ประธานคณะอนุกรรมการมาตรฐานการปรับอากาศและทาํความเย็น นายชัยชาญ อ๊ึงศรีวงศ ที่ 
chaicharn@cm49.co.th  หรือที่ นายพัฒนะ เมฆขํา pattana@mitr.com 



 

  

 

รายนามคณะกรรมการการปรับอากาศและทําความเย็นไทย 

พ.ศ.2566 (เฉพาะนายกสมาคมหรือประธานกลุม) 

 
นายบุญศกัดิ์  เกียรตจิรูญเลิศ นายกสมาคมชางเหมาไฟฟาและเครื่องกลไทย 

(ประธานสมาพันธ) 
นางสภุาณี  จันทศาศวัต ประธานกลุมอุตสาหกรรมเครื่องปรับอากาศ 

และเครื่องทําความเย็น สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 
นายพิชญพัฒน กิจเกิดแสง President  ASHRAE Thailand Chapter 
นายเกชา ธีระโกเมน  นายกสมาคมวิศวกรที่ปรึกษาเครื่องกลและไฟฟาไทย 
นายศิริ เตชะลปนรัศมี  นายกสมาคมเคร่ืองทําความเย็นไทย 
นายเอกวรพันธุ เจริญวิไลสุข นายกสมาคมผูคาเครือ่งปรับอากาศไทย 
นายอรรณพ ก่ิงขจี  นายกสมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทย 
 
 

กรรมการท่ีปรึกษากิตติมศกัดิ์ 
นายอรุณ เอี่ยมสุรีย  กลุมอุตสาหกรรมเคร่ืองปรับอากาศฯ สภาอุตสาหกรรมฯ 

 
 
 

กรรมการท่ีปรึกษา 
นายชัยชาญ อึ๊งศรวีงศ  สมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

  

 

รายชื่อคณะกรรมการจัดทํามาตรฐานการติดตั้งเครื่องปรบัอากาศ VRF 

สมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทย 
 
 

ดร.เชิดพันธ วิทูราภรณ    กรรมการที่ปรึกษา 
นายประเวศน จันเทพหฤทัย    ประธานคณะทํางานรางมาตรฐาน 
นายธานินทร ตันประวัติ    กรรมการ 
นายปรัชญา สระสมศรี    กรรมการ 
นายจิรภัทร ศริิศกัดิ์ยศ    กรรมการ 
นายสมศักดิ์  โพธิ์ถวิลเกียรติ์    กรรมการ 
นายธนวัฒน นุมานิต     กรรมการ 
นายสําราญ คงวัฒนา    กรรมการ 
นายบัณฑิต คุณามาตย    กรรมการ 
นายพงศดนัย   หวังสขุสุวรรณ    กรรมการ 
นายเกษม ศรีประทีปบัณฑิต   กรรมการ 
นายนฤนารถ ลี้ตระกูล    กรรมการ 
นายพิทวัส ประพันธ    กรรมการ 
นายวุฒิเกียรติ ทัดพิทักษกุล    กรรมการ 
นายมานพ พิงเกษม    กรรมการ 
นายนพดล นนทสาย    กรรมการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  

 

รายชื่อคณะกรรมการปรับปรุงมาตรฐานการติดตั้งเครื่องปรับอากาศ 

VRF 

อนกุรรมการมาตรฐานงานระบบปรับอากาศและทําความเย็น  

สมาพันธการปรับอากาศและทําความเย็นไทย 
 
 

นายชัยชาญ อึ๊งศรวีงศ (ประธานฯ)  สมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทย 
นายศิริ  เตชะลปนรัศม ี   สมาคมเครื่องทาํความเย็นไทย 
ผศ.ดร.อาจร ี ศุภสุธีกุล   สมาคมวิศวกรที่ปรึกษาเครื่องกลและไฟฟาไทย 
ผศ.ดร.จิตกร  กนกนัยการ   สมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทย 
ผศ.ดร.ภาวิณี  ศักดิ์สุนทรศิริ   สมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทย 
นายประพุธ พงษเลาหพันธุ   ASHRAE THAILAND CHAPTER 
นายสกล ธนวนกุล   สมาคมชางเหมาไฟฟาและเครื่องกลไทย 
นายพงศกร โปษยานนท   สมาคมผูคาเคร่ืองปรบัอากาศไทย 
นายภวเกียรติ กีรติชีวนันท   กลุมอุตสาหกรรมเคร่ืองปรับอากาศและเครื่องทาํ  

ความเย็น 
นายสุเมธ เจียมบุตร   สมาคมเครือ่งทาํความเย็นไทย 

นายนิรัญ  ชยางศุ (เลขานุการฯ)  สมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทย 
นายพัฒนะ เมฆขํา    สมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทย 
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คําจํากัดความ (Definition) 

 
o กลองลมกลับ: Return Air Chamber 
o ขนาดระบุของทอ : Nominal Pipe Size 
o ขนาดเสนผานศูนยกลางภายนอกของทอ : OD : Outside Diameter 
o ขนาดเสนผานศูนยกลางภายในของทอ: ID : Inside Diameter 
o ขนาดเสนผานศูนยกลางของทอ : Pipe Size  
o ความดันลด : Pressure Drop 
o ความดันสถิต  : Static Pressure 
o ความยาวทอสมมูล : Equivalent Length 
o ความสามารถในการทําความเย็น: Cooling Capacity 
o ความสามารถในการทําความเย็นท่ีลดลง : Cooling Capacity Drop  
o เครื่องมือตัดทอทองแดง : Cutter 
o เครื่องมือลบคมทอ : Reamer 
o เครื่องระเหยหรืออุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน Evaporator 

ที่มีการเดือดระเหยของสารทําความเย็น: 
o ชองบริการ : Access Door 
o ชองลมกลับ: Return Grille 
o หนวยควบแนนหรือเครื่องระบายความรอน: Condensing Unit 
o ถังพักสารทําความเย็นเหลว: Accumulator  
o ทอดูดแกสเย็น : Suction Pipe 
o ทอตั้ง: Riser 

o ทอทองแดง ชนิดมวนท่ีผานกระบวนการรีดและอบออน: 
Soft Drawn or Annealed Copper 
Tube 

o ทอทองแดง ชนิดเสนตรงที่ผลิตดวยกระบวนการรีดเย็น: Hard Drawn Copper Tube 
o ทอทองแดงหรือทอสารทําความเย็น: Copper Tube 
o ทอน้ําทิ้งเปนทอน้ําทิ้งที่เกิดจากการกลั่นตัว Condensate Drain Pipe  

ของไอน้ําท่ีหนวยแฟนคอยล: 
o ทอลมกลับ: Return Air Duct 
o ทอสารทําความเย็นเหลวความดันต่ํา Low Pressure Liquid Pipe 

หลังจากผานอุปกรณลดแรงดัน: 
 

o ทอสารทําความเย็นเหลวความดันสูง High Pressure Liquid Pipe 
หลังการควบแนนในหนวยควบแนน : 

o ทอออน : Flexible hose Pipe 
o แทนยางรอง : Rubber Support  
o ปมสุญญากาศ : Vacuum Pump 
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o แผงกรองอากาศ : Air Filter 
o แผงคอยลรอนหรืออุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนท่ีมี Condenser  

การควบแนนของสารทําความเย็น : 
o ลมกลับเขาหนวยแฟนคอยล : Return Air  
o ลมเย็นสงออกจากหนวยแฟนคอยล :  Supply Air  
o หนวยแฟนคอยลชนิดซอนเหนือฝาเพดาน: Ceiling Concealed Type 
o หนวยแฟนคอยลชนิดตอทอสงลมเย็น: Ducted Type 
o หนวยแฟนคอยลหรือเครื่องเปาลมเย็น Fan coil Unit 
o องศาเย็นยิ่งสารทําความเย็นเหลว : Liquid Subcooling 
o องศารอนยวดย่ิงดานดูด : Suction Superheat 
o อุณหภูมิการเดือดระเหยของสารทาํความเย็นเกิดขึ้นที่ Evaporating Temperature 

คอยลเย็นในหนวยแฟนคอยล: 
o อุณหภูมิควบแนนของสารทําความเย็นเกิดขึ้นที่คอยลรอน Condensing Temperature 

ในหนวยควบแนน : 
o อุณหภูมิอากาศโดยรอบ : Ambient Temperature  
o โมดูล : Module  
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มาตรฐานอื่นท่ีใชอางอิง 

 
o ASTM B280 – Standard Specification for Seamless Copper Tube for Air Conditioning 

and Refrigeration Field Service 
o ASTM B88 - Standard Specification for Seamless Copper Water Tube 
o มอก.17 – ทอพีวีซีแข็งสําหรับใชเปนทอน้ําดื่ม 
o วสท.022001-22 - มาตรฐานการติดตั้งไฟฟา 
o วสท.031001-59 - มาตรฐานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 
o IEC 60898 - Circuit-breakers for overcurrent protection for household and similar 

installations 
o IEC 60947-2 - Low-voltage switchgear and controlgear 
o มอก.11-2531 – สายไฟฟาทองแดงหุมดวยโพลิไวนิลคลอไรด 
o AWG - American Wire Gauge 
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1. ทั่วไป 

1.1 ขอบเขต 
1.1.1  มาตรฐานนี้ใชในการติดตั้ง การปรับปรุง การเปลี่ยนแปลง และการเพิ่มเติมสําหรับ

เครื่องปรบัอากาศ แบบระบบปรับปริมาณสารทําความเย็นอัตโนมัติ ขนาดตอ 1 ระบบไมเกิน 
90 แรงมา (เมตรกิ) 

1.1.2 มาตรฐานนี้ไมปดก้ันเทคโนโลยีการออกแบบ การกอสราง การดูแลรักษาซึ่งครอบคลุมถึงวัสดุ 
อุปกรณ ระบบ และวิธีการที่เหมาะสมกวาโดยการพิสูจนและรับรองไดวาดีกวาหรือเทียบเทา
กับขอกําหนดตางๆในมาตรฐานนี้ 

1.1.3 การปฏิบัติตามมาตรฐานนี้  มิไดหมายความวาจะสําเร็จบริบูรณ  ปลอดภัย และเปนไปตาม
กฎหมาย    
ผูนําไปใชจะตองตรวจสอบและปฏิบัติตามเทคนิค วิชาการ ในดานอื่นๆที่เกี่ยวของ  รวมถึง
ความปลอดภัยและกฎหมายขอบังคับตางๆ ดวย 

 

1.2 วัตถุประสงค 
 มาตรฐานฉบับนี้ จัดทําโดยสมาพันธการปรับอากาศและทําความเย็นไทยโดยคณะอนุกรรมการราง
มาตรฐานฯไดนํารางมาตรฐานการติดต้ังเครื่องปรับอากาศแบบระบบปรับปริมาณสารทําความเย็นอัตโนมัตเิดิม
ที่สมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทยจัดทําแลวเสร็จแตยังมิไดดําเนินการจัดพิมพมาเพ่ิมเติมขอมูล
บางสวน มาตรฐานฉบับนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อเผยแพรความรูใหเปนสาธารณประโยชนแกบุคคลท่ัวไป เพื่อ
นําไปใชประกอบการพิจารณาติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบระบบปรับปริมาณสารทําความเย็นอัตโนมัติ ให
เปนไปตามมาตรฐานสากล 
 เอกสารชุดนี้สามารถคัดลอก เพื่อนําไปใชงานหรือเผยแพรตอไปได โดยไมตองขออนุญาต แตขอให
อางอิงถึงแหลงที่มา (สมาพันธการปรับอากาศและทําความเย็นไทยและสมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหง
ประเทศไทย) ทุกครั้งที่นําไปใช 
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2. เครื่องปรบัอากาศ 

เครื่องปรบัอากาศแบบระบบปรับปริมาณสารทาํความเย็นอัตโนมัติ  ( Variable Refrigerant 
Flow Airconditioning System) ที่มาตรฐานน้ีอางอิง ใชกับสารทาํความเย็น R410A (ในกรณีท่ีใช
สารทาํความเย็นชนิดอ่ืน ทางสมาพันธจะทําการทบทวนมาตรฐานนี้ตอไป) เครื่องปรับอากาศ
ดังกลาวมีคุณลักษณะดังตอไปนี้ 

                2.1 อุปกรณหลักของเคร่ืองปรับอากาศแบบระบบปรับปริมาณสารทําความเย็นอตัโนมัติ 

2.1.1 Condensing Unit (CDU) ชนิดระบายความรอนดวยอากาศ (Air-Cooled ) 
   ประกอบเรียบรอยทั้งชดุมาจากโรงงานผูผลิตมีรายละเอียดดังนี้ 

- สวนโครงภายนอก (Casing, Cabinet)  
- คอมเพรสเซอร (Compressor)  
- แผงคอยลรอน (Condenser)  
- พัดลมระบายความรอน (Condensing Fan)  
- ระบบควบคุม (Electric Control ) 
- อุปกรณระบบไฟฟา (Electric Equipment) 
- อุปกรณแยกน้ํามนัหลอลื่น ( Oil Separator ) 
- อุปกรณลดแรงดนัสารทําความเย็นเปนแบบอิเล็คทรอนิคส (Electronic Expansion 

Valve) 
- ถังเก็บสารทําความเย็น (Accummulator) 

2.1.2 Fan Coil Unit (FCU) 
  ตองประกอบเรียบรอยท้ังชุดจากโรงงานผูผลิตมีรายละเอียดดังนี้ 

- สวนโครงภายนอก (Casing, Cabinet) 
- พัดลมสงลมเย็น (Motor Blower) 
- แผงคอยลเย็น (Evaporator) 
- อุปกรณลดแรงดันสารทําความเย็นเปนแบบอิเล็คทรอนิคส (Electronic Expansion 

Valve) 
- ระบบควบคุม (Electric Control ) 
- แผงกรองอากาศ (Air Filter) 

2.2 มาตรฐานในการคิดเทียบขีดความสามารถในการทําความเย็น 

2.2.1 เงื่อนไขในการพิจารณากําหนดมาตรฐานการติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศ 
- อากาศกอนเขาคอยลเย็นที่อุณหภูมิ 27องศาเซลเซียส(db)/19.0°-19.5องศา

เซลเซียส(wb) หรือ 80°F(db)/67°F(wb)  
- อากาศกอนเขาคอยลรอน ที่อุณหภูมิ 35องศาเซลเซียส(db) หรือ95°F(db) 
- ระบบไฟฟา 50 เฮิรตซ 
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3. มาตรฐานของทอสารทําความเย็น ทอน้ําทิ้ง และอุปกรณอื่น ๆ 
3.1 ทอสารทําความเย็นและฉนวน 

3.1.1 วัสดุทอตองมีความเหมาะสมที่นํามาใชกับสารทําความเย็นและน้ํามันหลอลื่นใน
ระบบทําความเย็นหามใชวัสดุท่ีอาจเสื่อมสภาพเนื่องจากปฏิกิริยาเคมีของสารทํา
ความเย็นและน้าํมันหลอลื่น 

3.1.2 ทอสารทําความเย็นตองเปนทอทองแดงแบบไมมีตะเข็บแนะนําใหเลือกใชทอ
ทองแดงตามมาตรฐาน ASTM B280  (ACR, Air Conditioning and 
Refrigeration Field Service) หรือมาตรฐาน JIS H 3300 เนื่องจากถูกกําหนดมา
เพื่อใชสําหรับงานระบบปรับอากาศและทําความเย็นโดยเฉพาะและมีการทําความ
สะอาดพื้นผิวภายในทอและปดผนึกปลายทออยางมิดชิดมาจากโรงงานแตถากรณีท่ี
เลือกใชทอตามมาตรฐานASTM B88 ที่กําหนดมาเพื่อใชกับลักษณะงานทั่ว ๆ ไป 
(โดยทั่วไปมักนําไปใชเปนทอนํ้ารอน) ซึ่งไมไดมีการทําความสะอาดพื้นผิวภายในทอ
และปดปลายทอ ก็จําเปนตองทําความสะอาดพื้นผิวภายในทอกอนนํามาใชงาน
เสมอ(ดูในหัวขอ4.3.3การเตรียมทอสารทําความเย็น) ทอทองแดงความหนาตั้งแต 
Type L ขึ้นไป ใหเปนไปตามมาตรฐาน ASTM B88 หรือ ASTM B280 ทั้งนี้ให
เลือกใชตามที่ผูผลิตแนะนํา 

3.1.3 ถาเลือกใชทอตามมาตรฐาน ASTM B280 มาตรฐานนี้จะแบงทอเปน2 ชนิด ไดแก 

ทอทองแดงชนิดแข็ง (Hard Drawn Copper Tube) กับทอทองแดงชนิดมวน (Soft 

Drawn or Annealed Copper Tube) ทอทองแดงชนิดแข็งใหใชกับทอประธาน 

(Main) และทอแยก (Branch) สงสารทําความเย็นที่ไมไดตอเขาเครื่องเปาลมเย็น 

สวนทอทองแดงชนิดมวนใหใชกับทอยอยสงสารทําความเย็นตอเขาเครื่องเปาลมเย็น 

3.1.4 ถาเลือกใชทอตามมาตรฐาน ASTM B88 แนะนําใหใชทอทองแดง Type L หรือ 

Type K โดยพิจารณาจากคาความดนัใชงาน หรือทอที่ไดมาตรฐานเทียบเทาและ

สามารถทนความดันใชงานได ไมนอยกวา ASTM B280 เทานั้น  ไมแนะนาํใหใชทอ 

Type M เนื่องจากความหนาของทอนอยซึ่งสงผลใหความดันใชงานที่ทอรับไดนอย

เกินไปสําหรับใชในระบบปรับอากาศและทําความเย็น ในการเลือกใชทอใหยึดตาม

ขอ 3.1.3 

3.1.5 การเลือกใชขนาดทอทองแดงใหเลือกใชตามขอกําหนดของโรงงานผูผลิต

เครื่องปรับอากาศในกรณีท่ีไมไดกําหนดไวใหเลือกใชขนาดทอตามตารางที ่3.2  ถึง  

3.4 

ทั้งนี้ตารางที่  3.2 ถึง 3.4ใชสาํหรับเครื่องปรับอากาศที่มีคุณสมบัติดังตอไปนี้ 

Indoor air temperature 27องศาเซลเซียส(db)/19.0°-19.5องศาเซลเซียส(wb) 

Outdoor air temperature 35องศาเซลเซียส(db) 
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หมายเหตุ ที่ Nominal Size เดียวกันระหวางทอทองแดง B280 และ B88  

ทอทองแดง B280 จะมีขนาด Norminal Size เทากับ Outside Diameter  

แตทอทองแดง B88 จะมีขนาด Nominal Size เล็กกวา Outside Diameter อยู 1/8” 

โดยทั่วไป ชางจะนิยมเรียกขนาด Outside Diameter มากกวา Nominal Size ทั้งทอทองแดง B280 และ B88 

ตัวอยางการเรียกช่ือขนาดทอทองแดงจากตารางที่ 3.1 

ทอทองแดง ASTM B280 ชนิด Hard Drawn ขนาด Nominal Size เสนผานศูนยกลาง ¾” จะมีขนาด
เสนผานศูนยกลางกลางภายนอกนอก (Outside Diameter) 0.75 นิ้ว (19.05 mm) ขนาด เสนผาน
ศูนยกลางกลางภายใน (Inside Diameter) 0.666 นิ้ว (16.92 mm) และมีความหนา 0.042 นิ้ว (1.07 
mm)  
ทอทองแดง ASTM B88 ชนิด Hard Drawn ขนาด Nominal Size เสนผานศูนยกลาง ¾” จะมีขนาดเสน
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ผานศูนยกลางกลางภายนอกนอก (Outside Diameter) 0.875 นิ้ว (22.23 mm) ขนาด เสนผาน
ศูนยกลางกลางภายใน (Inside Diameter) 0.785 นิ้ว (19.94 mm) และมีความหนา 0.045 นิ้ว  
(1.14 mm)  
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ตารางที่ 3.4 แสดงขนาดทอสารทําความเย็นสําหรับทอหลักและทอแยกของระบบ 
 

Indoor Unit 

Cooling Capacity 

Branch Pipe (≤ 50 m) 

ASTM B280 (OD)/ASTM B88 Type L 

Branch Pipe (50 - 100 m) 

ASTM B280 (OD)/ASTM B88 Type L 

kW Liquid inch (mm) Suction inch (mm) Liquid inch (mm) 
Suction inch 

(mm) 

≤ 15 3/8 (9.53) 5/8 (15.88) 1/2 (12.70) 3/4 (19.05) 

15.01 - 22.40 3/8 (9.53) 3/4 (19.05) 1/2 (12.70) 7/8 (22.23) 

22.41 - 28.10 3/8 (9.53) 7/8 (22.23) 1/2 (12.70) 1-1/8 (28.58) 

28.11 - 40.00 1/2 (12.70) 1-1/8 (28.58) 5/8 (15.88) 1-1/8 (28.58) 

40.01 - 63.30 5/8 (15.88) 1-1/8 (28.58) 3/4 (19.05) 1-3/8 (34.93) 

63.31 - 92.00 3/4 (19.05) 1-3/8 (34.93) 7/8 (22.23) 1-5/8 (41.28) 

≥ 92.01 3/4 (19.05) 1-5/8 (41.28) 7/8 (22.23) 1-5/8 (41.28) 

Piping Size for Main and Branch 

 

 

3.1.6 ทอสารทําความเย็นดานดูด (Suction Pipe)จะตองหุมดวยฉนวนเซลลปด (Closed 
cell) 
ที่มีคาการสัมประสิทธิ์การนําความรอนไมเกิน 0.037 วัตต/เมตร-เคลวิน หรือฉนวน
ชนิดอ่ืนโดยตองเลือกใชความหนาของฉนวนท่ีมากพอที่ไมทําใหเกิดการควบแนน
เปนหยดน้ําที่ผิวฉนวน โดยตองนําคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนมาทําการคํานวณ
เลือกหาความหนา 
 

การหาขนาดความหนาของฉนวนเซลลปด (Closed cell) เพื่อปองกันการควบแนนเปนหยดน้ําหาไดจาก 
ตารางที่ 3.5 โดยกําหนดเงื่อนไขดังตอไปนี้ 

อุณหภูมิของสารทาํความเย็น (Operating Temperature) ที่อยูในทอสารทําความเย็นทางดานดูดที่มีอุณหภูมิ  
6 องศาเซลเซียส 
คาสัมประสิทธิ์การนาํความรอนของวัสดุ 0.037 วัตต/เมตร-เคลวิน (เปนคาคงที่ของฉนวนยาง) 
คาสัมประสิทธิ์การพาความรอนของอากาศ (Heat Convection) 8.0 วัตต/ตารางเมตร-เคลวิน 
อุณหภูมิรอบๆ ฉนวน (Ambient Temperature)ที่จะทําการหุมอยูระหวาง 31 – 40 องศาเซลเซยีส      

d :  เสนผานศูนยกลางรอบนอก (OD) ของทอสารทําความเย็น 

% RH: คาความชื้นสัมพัทธบริเวณรอบๆทอ 
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3.1.7 ทอสารทาํความเย็นเหลว (Liquid  Pipe) จะตองหุมดวยฉนวนเซลลปด 
(Closed cell) คาสัมประสทิธิ์การนําความรอนไมเกิน 0.037 วัตต/เมตร-
เคลวิน 
 

การหาขนาดความหนาของฉนวนเซลลปด (Closed cell) เพ่ือปองกันการควบแนนเปนหยดน้ําหาไดจาก 
ตารางที่ 3.6 โดยกําหนดเงื่อนไขดังตอไปนี้ 

อุณหภูมิของสารทําความเย็น(Operation Temperature)ที่อยูในทอมีอุณหภูมิ 20องศาเซลเซียส 
คาสัมประสทิธิ์การนําความรอนของวัสดุ 0.037 วัตต/เมตร-เคลวิน(เปนคาคงที่ของฉนวนยาง) 
คาสัมประสทิธิ์การพาความรอนของอากาศ (Heat Convection) 8.0 วัตต/ตารางเมตร-เคลวิน 
อุณหภูมิรอบๆ ฉนวน (Ambient Temperature)ที่จะทําการหุมอยูระหวาง31 – 40องศาเซลเซียส      

d :  เสนผานศูนยกลางรอบนอก (OD) ของทอสารทําความเย็น 
% RH: คาความชื้นสมัพทัธบริเวณรอบๆทอ 
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3.2 ทอระบายนํ้าทิ้ง  

ขนาดเสนผานศูนยกลางไมเล็กกวา 20 มม. (3/4 นิ้ว) เปนทอ พ.ีว.ีซ ีชั้น 8.5 หรือสูงกวา ตาม มอก. 17 ฉบับ
ปจจุบัน หรือทอประเภทอ่ืนที่มีคุณสมบัติท่ีดีกวาทั้งดานความแข็งแรงและการทนตอการผุกรอน ทอสวนที่อยู
ภายในฝาเพดานหรือทอสวนที่อยูภายในอาคารที่ไมอยูในบริเวณปรับอากาศใหหุมดวยฉนวนเซลลปด (Closed 
cell) คาสัมประสิทธิ์การนําความรอนไมเกิน 0.037 วัตต/เมตร-เคลวิน ความหนาไมนอยกวา 9.5 มม. (3/8 
นิ้ว) 

  
ตารางที่ 3.7 การเลือกขนาดเสนผานศูนยกลางทอน้ําท้ิงสําหรับเครื่องปรับอากาศ 

ตารางขนาดทอน้ําท้ิง 

ขนาดทอ  
Inch (mm) 

ทอแนวนอน 
Capacity BTU/H (kW) 

ทอแนวต้ัง  
Capacity BTU/H (kW) 

3/4 (20) 0-24,000 (0-7.04) 0-36,000 (0-10.56) 

1 (25) 24,000-60,000 (7.03-17.6) 36,000-96,000 (10.56-28.16) 

1 1/4 (32) 60,000-360,000 (17.6-105.2) 96,000-600,000 (28.16-176) 

1 1/2 (40) 360,000-600,000 (105.2-176) 600,000-900,000 (176-264) 

2 (50) 600,000-2,040,000 (176-598.4) 900,000-3,000,000 (264-880) 

3 (75) 2,040,000-3,600,000 (598.4-1,056) 3,000,000-4,800,000 (880-1,408) 

4 (100) 3,600,000-5,160,000 (1,056-1513.6) 4,800,000-7,200,000 (1,408-2,112) 

5 (125) 5,160,000-7,200,000 (1513.6-2,112) 7,200,000-10,800,000 (2,112-3,168) 
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4. การติดตั้ง 

4.1 การติดตั้ง Condensing Unit (CDU)  

4.1.1 ตําแหนงที่ติดต้ังตองแข็งแรง  รองรบัน้ําหนักและแรงสั่นสะเทือนจากการทํางานได การ
ยึดและการแขวนแตละวิธีการ ตองใชพุกและสกรูใหถูกตองกับสิ่งที่ยึด เครื่องตองตั้งอยู
บนโครงสรางท่ีแข็งแรงโดยมีวัสดุรองรับการสั่นตามมาตรฐานของผูผลิต 

4.1.2 ตัวเครื่องชนิดเปาลมข้ึนจะตองวางต้ังตรง ไมเอียง และตองมีระยะหางโดยรอบชุด 
Condensing Unit (CDU) ไมนอยกวา  30  เซนติเมตร  เพื่อการซอมบํารุงและตองมี
ระยะดานหนาเครื่องไมนอยกวา 60 เซนติเมตร โดยระยะหางระหวางโมดูลในวงจร
เดียวกันตองมีระยะหางไมนอยกวา 2 เซนติเมตรและไมต่ํากวาคําแนะนําจากผูผลิต 

4.1.3 ตัวเครื่องชนิดเปาลมออกดานหนาจะตองวางต้ังตรง ไมเอียง และตองมีระยะหางดานดูด
ลมกับผนังทึบ ไมนอยกวา  20 เซนติเมตร  และระยะหางระหวางตัวเครื่องอยางนอย 
30 เซนติเมตร เพื่อการซอมบํารุงและดานเปาลมตองหางจากผนังทึบอยางนอย 1.2 
เมตร 

4.1.4 ตําแหนงที่ติดตั้งตองสามารถดูดลมจากบรรยากาศภายนอกเขาเครื่องเพ่ือระบายความ
รอนและเปาอากาศรอนออกไดสะดวกโดยไมมีสิ่งกีดขวางกระแสลมซึ่งทําใหการระบาย
ความรอนไดไมดีและมีโอกาสที่ลมรอนไหลยอนกลับสูเครื่องไดอีก 

4.1.5 การติดตั้งเครื่องหลายเครื่อง ตองไมระบายลมรอนสูกันและกัน  และตองพิจารณาสถาน
ที่ตั้งใหเครื่องสามารถดูดลมจากบรรยากาศภายนอกเขาระบายที่เครื่องไดโดยไมมีลม
รอนยอนกลับมาดวย 

4.1.6 ตําแหนงที่ติดต้ังชุด Condensing Unit (CDU) ตองไมกอใหเกิดเสียงดงัรวมถึงกระแส
ลมรอนทีระบายตองไมรบกวนบรเิวณพื้นที่ใชงานขางเคียง 

4.1.7 เมื่อติดตั้ง Condensing Unit (CDU) แลวเสร็จควรคลุมพลาสติกเพื่อปองกันฝุนเขาใน
ตัวเครื่องแตตองระวังพลาสติกละลายติดกับตัวเครื่องถาถูกแสงแดดเปนเวลานาน โดย
สามารถใชสแลนมาคลุมแทนเพ่ือแกปญหา 

4.1.8 กอนการทดสอบการใชงานเครื่องปรับอากาศผูติดตั้งควรทําความสะอาดตัวเครื่อง 
Condensing Unit (CDU) ใหเรยีบรอย 
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4.2  การติดตั้ง Fan Coil Unit  (FCU) 

4.2.1 ตําแหนงที่ติดต้ังตองมั่นคงแข็งแรง สามารถรับน้ําหนักและแรงสั่นสะเทือนจากการ
ทํางานได 

4.2.2 การยึดแขวน Fan Coil Unit  (FCU) แตละชนิด ตองติดยึดดวยพุก สกรูและลวดแขวน
ชนิดที่ถูกตอง(ควรใชแหวนล็อคหรือแหวนสปริงและน็อตท่ีบนและปลายลางของสกรู) 
และมี ขนาดที่ รอง รับ น้ําหนักได 

 
 
 
 
 

 

4.2.3 ตองมีระยะหางจากส่ิงตางๆ ไมนอยกวาท่ีกําหนดไวในคูมือการติดตั้งหรือตองสามารถ
เขาซอม บาํรุง รักษา เปลี่ยนเคร่ืองหรืออุปกรณไดโดยสะดวกไมกอใหเกิดความเสียหาย
แกวัสดุสิ่งของที่อยูใตเครื่องหรือบริเวณใกลเคียง 
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4.2.4 กรณีที่ใช Fan Coil Unit  (FCU) ชนิดตอทอลมตองตรวจสอบความดันสถิตภายนอก 
(External Static Pressure) ของ Fan Coil Unit  (FCU) วาเหมาะสมกับระบบทอลม
นั้นๆ และการติดตั้งใหอิงมาตรฐานการติดตั้งทอลม 

4.2.5 กรณีที่แฟนคอยลเปนแบบฝงฝา (Cassette Type)ไมควรติดต้ังในหองที่มีฝาสูงเกิน 4  
m 

4.2.6 เมื่อติดตั้ง Fan Coil Unit  (FCU) แลวเสร็จควรคลุมพลาสติกเพื่อปองกันฝุนเขาใน
ตัวเครื่อง 

4.2.7 กอนการทดสอบการใชงานเครื่องปรับอากาศผูติดตั้งควรทําความสะอาดตัวเครื่อง Fan 
Coil Unit  (FCU) ใหเรียบรอย 

 
4.3. การติดตั้งทอสารทําความเย็น  

4.3.1 การตอทอเขากับ Fan Coil Unit  (FCU) / Condensing Unit (CDU) และอุปกรณอื่นๆ 
ใหตอแบบแฟลรหรือแบบเชื่อมตามท่ีผูผลิตกําหนด 

4.3.2 ทอสารทําความเย็นทั้งหมด  จะตองติดตั้งอยูบนอุปกรณรองรับ  (SUPPORT, HANGER) 
โดยระยะหางของจุดที่แขวนไมมากกวาที่ระบุในตาราง 4.1 

4.3.3 การยึดทอเขากับ Support หรือ Hanger แยกเปน 2 กรณี ดังนี้ 

ตารางที่ 4.1 แสดงระยะการติดตั้งอุปกรณรองรับทอสารทําความเย็น 

Max. Span  

m (ft) 

1.52  
(5) 

1.83 
(6) 

2.13 
(7)  

2.44 
(8) 

2.74 
(9) 

3.05 
(10) 

3.53 
(11) 

3.66 
(12) 

3.96 
(13) 

4.27 
(14) 

Nominal 
Size (OD)  

Inch (mm) 

5/8 

(15.88) 

7/8 

(22.23) 

1 1/8 

(28.58) 

1 3/8 

(34.93) 

1 5/8 

(41.28) 

2 1/8 

(53.98) 

2 5/8 

(66.68) 

3 1/8 

(79.38) 

3 5/8 

(92.08) 

4 1/8 

(104.78) 

4.3.3.1 จับยึดทอแนวดิ่ง ใหใชยางแข็งหุมทอ ( Rigid Rubber Support ) รัดดวย 
U-bolt เขากับ Support เพื่อใหสามารถรับน้ําหนักในแนวดิ่งได ปองกันมิ
ใหทอในแนวดิ่งเกิดการเลื่อนไถลลงซึ่งอาจกอใหเกิดความเสียหายตอระบบ
ทอได 
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      ตัวอยางการยึดทอแนวดิ่งตามขอ 4.3.3.1 ที่ยังไมไดหุมฉนวน  

 
4.3.3.2 การจับยึดทอแนวใหใชอุปกรณจับพิเศษโดยมีขอบที่ทอทองแดงเพื่อใหอุปกรณจับ

ยึดสามารถยึดทอไดอยางแข็งแรงและตองเปนทองแดงคนละสวนกับทอทองแดง
เพื่อปองกัน การกัดกรอนแบบกัลวานิก (Galvanic Corrosion) ที่จะเกดิที่ตวัทอ
ทองแดง 

 

          
ตัวอยางการยึดทอแนวด่ิงตามขอ 4.3.3.2 ท่ียังไมไดหุมฉนวน  

 
ในการจับยึดทอแนวด่ิง จะตองทําการยึด Support ถาวรที่บริเวณก่ึงกลางของความยาวทอแนวด่ิง โดยที่ทอ
สวนอ่ืนใหมีอุปกรณจับยึดที่ชวยรักษาแนวทอขณะท่ีทอยืดหรือหดตัว เพื่อปองกนัทอหดตัวจากอุณหภูมิของ
สารทาํความเย็น 
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        รูปตัวอยางการยึดทอแนวด่ิงตลอดแนวด่ิง 

 

 4.3.3 การเตรยีมทอสารทําความเย็นการทําความสะอาดภายในทอกรณีที่ไมไดใชทอตาม

มาตรฐาน ASTM B 280 

 4.3.3.1 การทําความสะอาดภายในทอทองแดงที่เลือกใชหากเปนทอมวนจะถูกปด

ปลาย และภายในทอคอนขางสะอาดอยูแลวหากเปนทอแข็ง การทําความ

สะอาดแนะนําใหใชสารทําความเย็นอะซิโตน (Acetone) ชุบผาสะอาดท่ีไม

มีขนหรือเศษใยผูกกับลวด แลวชักจนทอสะอาดหรืออาจใชฟองน้ําชุบสาร

ทําความเย็นอะซิโตน (Acetone) แลวใชแรงดันแกสไนโตรเจนดันจาก

ปลายขางหนึ่งไปออกอกีขางหนึ่งทําจนสะอาด 

4.3.3.1.1 ปดปลายทอทุกคร้ังเมื่อทําความสะอาดทอเสร็จแลวเพื่อ
ปองกันส่ิงสกปรกและควรเก็บใหสูงจากพื้นไมนอยกวา 30 ซม. 

4.3.3.1.2 การตัดใช Cutter ตัดทอเทานั้นและใช Reamer ลบคม 
4.3.3.1.3 ใหใชเคร่ืองมือดัดทอเทานั้นหามใชมือดัดหรือใชเคร่ืองมือผิด

ประเภท 
4.3.3.1.4 การเบงขยายทอตองใหเครื่องมือเบงขยายที่ถูกตอง และขนาด

ที่ถูกตองเทานั้น 

4.3.3.2 การบานแฟรตองใชเคร่ืองมือบานแฟรที่ถูกตองและทําตามวิธีใชงานของ
เครื่องมือนั้นๆ 

4.3.3.3 การเชื่อมทอสารทําความเยน็ตองใชไนโตรเจนบริสุทธิ์แรงดัน 2.8-10 ปอนด
ตอตารางน้ิว (PSIG) ผานในทอเพื่อปองกันการเกิดเขมา 

4.3.3.4 การทดสอบรอยรั่วของทอสารทําความเย็น 
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4.3.3.4.1 การทดสอบรอยร่ัวเฉพาะระบบทอ ไมรวม Fan Coil Unit  
(FCU) / Condensing Unit (CDU) ดวยการทดสอบความดัน
ดวยการอัดแกสไนโตรเจน ใหมีความดัน 1.5 เทาของความดันใช
งานดานสูง (500-600 ปอนดตอตารางน้ิว (PSIG) สําหรับ 
R410A) เวลาไมนอยกวา 24 ชม. 

4.3.3.4.2 การทดสอบร่ัวรวมทั้งระบบทอรวมกับ Fan Coil Unit  (FCU) 
ทดสอบ ความดันดวยแกสไนโตรเจนที่ความดันใชงานดานสูง
(400-500 ปอนดตอตารางนิว้ (PSIG)  สาํหรบั R410A) เวลาไม
นอยกวา 24 ชม. 

4.3.3.4.3 ภายหลังการเชื่อมทอสารทําความเย็นแลวเสร็จ ไมควรลด
อุณหภูมิบริเวณที่ทําการเชื่อมบดักรีอยางรวดเร็ว โดยการใชผา
ชุบนํ้าเช็ดหรือใชน้ําราดเพราะจะทําใหทอแตกราว เมื่อใชงานไป
ระยะหนึ่ง 

   4.3.3.5 การติดต้ังของอและทอแยก 

    4.3.3.5.1 การติดต้ังระหวางของอกับทอแยกตองมีระยะหางไมนอยกวา 
500 มม. โดยลักษณะของทอแยกใหเปนไปตามคําแนะนาํของผูผลิต เนื่องจากมีลักษณะแตกตางกันตามผูผลิต 

 

 

 

 
 
  4.3.3.5.2 การติดต้ังระหวางทอแยกกับทอแยกตองมีระยะหางไมนอยกวา 1000 มม. 

    4.3.3.5.3 การติดต้ังทอแยกในแนวนอนตองติดต้ังในแนวระนาบกบัพื้น 

 

 

 
  

 

4.3.3.5.4 การติดต้ังทอแยกในแนวด่ิงตองติดต้ังในแนวต้ังฉากกับพื้น 
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4.3.3.5.5  การติดต้ังทอแยกของ Condensing Unit (CDU) ตองมีระดับตํ่า
กวาเซอรวิสวาลวของ Condensing Unit (CDU) เนื่องจากเปน
การปองกันน้ํามันหลอล่ืนคงคางอยูในทอ และอาจทําใหเครื่อง
ขาดนํ้ามนัได 

 
 
 

 
 

 

 

 

 4.3.4 การทําสุญญากาศ 
     เมื่อทําการตอเชื่อมทอเขากับเคร่ืองสงลมเย็นและชุดเครื่อง Condensing Unit แลวเสร็จครบถวนสมบูรณ  
ใหทําการตรวจสอบรอยรั่วบริเวณรอยเชื่อมทอกับขอตอตางๆ ตามขั้นตอนการหารอยร่ัว เมื่อแนใจวาไมพบ
รอยร่ัวใหดาํเนินการทําสุญญากาศที่ระบบ(ระบบทอที่ตอเชื่อมกับเคร่ืองสงลมเย็น) เพื่อดดูกาซและความชื้นท่ี
อยูในระบบออกดวยเคร่ืองทําสุญญากาศแบบสองขั้น(2 – stage vacuum pump)  
     กรณีชุดเคร่ือง Condensing Unit ที่บรรจสุารทําความเย็นจากโรงงานท่ีผลิต ในขณะท่ีทําสุญญากาศให
ทําการตรวจสอบวาวาลวที่ทางสงและทางดูดของ Condensing Unit ตองอยูในตําแหนงปด จากน้ันทําการตอ
ปมปสุญญากาศเขากับระบบทอสารทําความเยน็ที่ตอกับเคร่ืองสงลมเยน็ เมื่อติดต้ังแลวเสร็จใหเดินเคร่ืองทํา
สญุญากาศจนกระทั่งความดันในระบบลดลงมาที่ –29.90 น้ิวปรอท(in. Hg) (500 ไมครอน (micron)) ให
เดินเครื่องทําสุญญากาศตอไปอีกประมาณ 20 นาทสีังเกตวามาตรวัดสุญญากาศมีคาคงที่ จึงทําการหยุด
เดินเครื่องและสังเกตคาความเปนสญุญากาศจาก มาตรวัดท่ีใชวัดสุญญากาศ ตองเปนมาตรวัดชนิดที่ใชวัดคา
สญุญากาศ (แวกคัมเกจ, vacuum gauge) ไมควรนํามาตรวัดที่ใชในงานปรับอากาศที่เรียกวา แมนิโฟลดเกจ 
(manifold gauge) มาใชในการวัดเนื่องจากมาตรวัดแบบนีม้ีคาความละเอียดตํ่าเมื่อเปรียบเทียบกับ แวกคมั
เกจ แสดงในรูป  

                                 
รูปแสดงแวคคัมเกจที่สามารถวัดไดถึง-30 นิ้วปรอท    รปูแสดงแมนนิโฟลเกจที่สามารถวดัได ถึง -30นิว้ปรอท 

 

 



 

 19

กรณเีครื่องที่ไมไดเติมสารทําความเย็นไว หรือเมื่อเครื่อง มีการซอมบํารุง ใหทําใหความดันภายใน
ระบบลดลงเหลือเทากับบรรยากาศกอนการเริ่มทํางาน กอนทําสุญญากาศตองใหแนใจวาวาลวทุกตัวของระบบ
อยูในตําแหนงเปดสุด ไมมีสวนใดถูกปดแยกหรือกักกาซไว ตอจากนั้นทําการเดนิเครื่องปมสุญญากาศ จนเหลือ
ความดันภายในระบบ -29.90 นิ้วปรอท (500 Micron) 

เมื่อทําสุญญากาศจนความดันภายในระบบไดถึง -29.90 นิ้วปรอท (500 Micron) ให ปดวาลวเครื่อง
ปมสุญญากาศ หยุดการทํางานปมสุญญากาศ แลวทิ้งไวเปนเวลาตามท่ีระบุในตารางที่ 4.2 โดยเมื่อทํา
สุญญากาศและทิ้งไวเปนเวลาที่กําหนดแลว ความดันภายในระบบที่อานจากแวคคัมเกจจะตองเพ่ิมขึ้นไมเกิน 
29.86 (1500 Micron) ก็สิ้นสุดการทําสุญญากาศ แตถาหากอานคาไดเกิน 1500 Micron แสดงวามีจุดรั่วของ
ระบบ ใหตรวจสอบหารอยรั่ว     

การตรวจสอบเพื่อหารอยรั่วในระบบอาจ ใชวิธีเพิ่มความดนัในระบบใหสูงกวาบรรยากาศซึ่งสามารถ
ทําไดโดย ใชกาซ ไนโตรเจนอัดเขาในระบบ โดยปรบัผานวาลวควบคุม (Pressure Regulator) ใหไดความดัน
ประมาณ 150 psig หรือมากกวาขึ้นอยูกับรอยรั่วของระบบ โดยจะตองติดตั้งวาลวระบายเมื่อความดนัสูงเกิน 
(Relief Valve) โดยตั้งใหระบายแกสออกที่ความดันไมมากกวาความดันสูงสุดท่ีคอยลหรือระบบรับได  เพื่อ
ปองกันอันตรายเนื่องจากความดันเขาในระบบสูงเกิน เนื่องจากความดันของกาซในถังสงูมาก หลังจากนั้น ใช
น้ําสบูหรือน้ํายาลางจานหรือสารหารั่วอื่นๆที่ไมเปนอันตรายตอทอ  ที่ทําใหเกิดฟอง  (Soap Solutions) 
ตรวจสอบตามขอตอหรือรอยเช่ือมตางๆ ถามีรอยรั่วจะทาํใหสบูเกิดฟอง เมือพบรอยรั่ว ใหแกไขรอยรั่วทั้งหมด 
แลวการทําสุญญากาศอีกจนเครื่องสามารถรักษาความดันคงที่ไดถึง -29.90 นิ้วปรอท เปนอันเสร็จสิ้นการทํา
สุญญากาศ 

หากการทําสุญญากาศ ยังไมสําเรจ็คือไมสามารถรักษาความดันภายในระบบใหคงท่ีไดถึง -29.90 นิ้ว
ปรอท ทั้งที่ไมมีรอยรั่วแลวอาจเปนเพราะในระบบมีความชืน้สูง ควรทําการอบหรือใหความรอนกับระบบโดย
ใชเครื่องเปาลมรอน  หลอดไฟ หรือขดลวดความรอนชวยเพิ่มอุณหภูมิภายในระบบเพื่อชวยไลความชื้นที่เปน
หยดน้ําภายในระบบ แตหามใชเปลวไฟจากหัวเชื่อมเปนตัวชวยเพิ่มอุณหภูมิ แลวทําสุญญากาศอีกจนความดัน
ภายในระบบคงที่ไดถึง -29.90 นิ้วปรอท 

ขอควรระวัง สายตอระหวางระบบกับปมตองสะอาด ถาสามารถใชสายขนาดใหญ ย่ิงดี เชน 3/8 หรือ  
½ นิ้ว  (แมนนิโฟล เกจ ตอ ¼ นิ้ว) 
 

ตารางที่ 4.2 ตารางแสดงระยะเวลาในการทําสุญญากาศของระบบ 

ความยาวทอ m (ft) ขนาดทอ Nominal Pipe Size mm. (inche) ระยะเวลาทดสอบขั้นต่ํา (ชั่วโมง) 

ไมเกิน 30 (100') ไมเกิน 20 (3/4") 1 

20-75 (3/4"-3") 8 

มากกวา 75 (3") 24 

30-61 (100'-200') ไมเกิน 75 (3") 8 

มากกวา 75 (3") 24 

มากกวา 61 (200') ทุกขนาด 24 
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ตารางที่ 4.3 แสดงความดันในการทําสุญญากาศ 
% Torr Micron psia, Inches Inches kPa 

Vacuum (mmMercury)  (lb/in
2
 abs) Mercury abs Mercury Gauge abs 

     ตดิลบ  

0 760 760,000 14.7 29.92 0 101.4 

1.3 750 750,000 14.5 29.5 0.42 99.9 

1.9 735.6 735,600 14.2 28.9 1.02 97.7 

7.9 700 700,000 13.5 27.6 2.32 93.5 

21 600 600,000 11.6 23.6 6.32 79.9 

34 500 500,000 9.7 19.7 10.22 66.7 

47 400 400,000 7.7 15.7 14.22 53.2 

50 380 380,000 7.3 15 14.92 50.8 

61 300 300,000 5.8 11.8 18.12 40 

74 200 200,000 3.9 7.85 22.07 26.6 

87 100 100,000 1.93 3.94 25.98 13.3 

88 90 90,000 1.74 3.54 26.38 12 

89.5 80 80,000 1.55 3.15 26.77 10.7 

90.8 70 70,000 1.35 2.76 27.16 9.3 

92.1 60 60,000 1.16 2.36 27.56 8 

93 51.7 51,700 1 2.03 27.89 6.9 

93.5 50 50,000 0.97 1.97 27.95 6.7 

94.8 40 40,000 0.77 1.57 28.35 5.3 

96.1 30 30,000 0.58 1.18 28.74 4 

96.6 25.4 25,400 0.49 1 28.92 3.4 

97.4 20 20,000 0.39 0.785 29.14 2.7 

98.7 10 10,000 0.193 0.394 29.53 1.3 

99 7.6 7,600 0.147 0.299 29.62 1 

99.87 1 1,000 0.01934 0.03937 29.88 0.13 

99.9 0.75 750 0.0145 0.0295 29.89 0.1 

99.99 0.1 100 0.00193 0.00394 29.916 0.013 

99.999 0.01 10 0.000193 0.000394 29.9196 0.0013 

100 0 0 0 0 29.92 0 

 
 

4.3.4.1 การเติมสารทาํความเย็น  
วิธีการคํานวณหาปริมาณสารทําความเย็นที่ตองเติมเพิ่ม (ไมรวมสารทําความเย็น
ที่ถูกบรรจุมาในชุดระบายความรอนมาจากโรงงาน) โดย 

4.3.4.1.1 ตองวัดระยะทอในระบบสารทําความเย็นนั้นๆ โดยวัดเฉพาะทอสารทํา
ความเย็นดานของเหลวเทานั้น ตั้งแต Fan Coil Unit  (FCU) ถึง 
Condensing Unit (CDU) ตัววามีขนาดทอดานของเหลวก่ีขนาด และ
แตละขนาดเดินทอไปเปนระยะกี่เมตรในระบบนั้น 
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4.3.4.1.2 ระยะทอและผลการคํานวณปริมาณสารทําความเย็นที่ตองเติมเพิ่มให
จัดเก็บไวที่แบบฟอรมที่ติดไปกับตัวเคร่ือง Condensing Unit (CDU) 
ตารางการคาํนวณปริมาณสารทําความเยน็ที่จะเติมเพิ่ม 

 
ขนาดทอ ปริมาณ ความยาวทอ 

รวม 
(กโิลกรัม) 

ดานของเหลว (OD) สารทําความเย็นตอ1เมตร ดานของเหลว 

(นิ้ว) (กิโลกรัมตอเมตร) (เมตร) 

Ø1-1/8" 0.68     

Ø 7/8" 0.36     

Ø 3/4" 0.26     

Ø 5/8" 0.17     

Ø 1/2" 0.11     

Ø 3/8" 0.057     

Ø 1/4" 0.022     

รวมปริมาณสารทําความเย็นทั้งหมดที่ตองเติมเพ่ิม (กิโลกรัม)   

 
ตารางในขอ 4.3.4.4.2 เปนเพียงการประมาณการเทานั้น ควรตรวจสอบปริมาณสารทาํความเย็นที่
ถูกตองจากผูผลิตอีกคร้ัง 

4.3.4.2 วธิีชั่งน้าํหนักเปนวิธีที่สามารถทาํไดงาย โดยการคํานวณปริมาณสารทาํความเยน็
ที่จะตองเติม และเติมเพิ่มโดยการชั่งน้ําหนักตามจํานวนท่ีคํานวณไวตามท่ีผูผลิต
เคร่ืองแนะนํา 

4.3.4.3 วธิีการเติมสารทําความเยน็ 
  ใหเติมสารทาํความเย็น 70% ของปริมาณสารทาํความเย็นที่คํานวณได จากนั้นเปดเคร่ือง
เขาสูรูปแบบการทํางาน ทดสอบการทํางาน (Test run mode) เพื่อดูคาการทํางานของระบบสารทํา
ความเยน็โดยรวมแลวคอยๆเติมสารทําความเย็นเพิ่มเขาไป โดยเคร่ืองที่ใชสารทําความเย็น R-410A 
ตองเติมสารทาํความเย็นในสถานะของเหลวเทานั้น จนกระท่ังไดปริมาณสารทาํความเย็นที่เหมาะสม 
ซ่ึงอางอิงจากคาพารามิเตอรจากรูปแบบการทํางานการทดสอบการทํางานของเคร่ือง (โดย
คาพารามิเตอรตางๆที่เหมาะสมตองไดรับการแนะนาํจากผูผลิตเทานั้น) 
 

4.4 การติดต้ังทอระบายนํ้าทิง้ 

4.4.1 ความลาดเอียดของทอน้ําทิ้งไมนอยกวา 1:100 สําหรับ Fan Coil Unit  (FCU)  

4.4.2 กรณีติดต้ังรวมกบัทอนํ้าทิ้งหลักมากกวาหนึ่งเคร่ือง   แนะนาํใหติดต้ังทอระบาย
อากาศ ( Air vent ) ในจุดท่ีสงูที่สุดของทอน้ําทิ้งหลักทั้งแนวนอนและแนวด่ิง       
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4.4.3 การตอทอน้ําทิ้งจาก Fan Coil Unit  (FCU) เขากับทอน้ําทิ้งหลัก ตองมีระดับสูงกวา
ทอน้ําทิ้งหลักเพื่อปองกันการไหลยอนกลับ 

 

 

 

 

4.4.4 ตองติดต้ังทอดักกล่ิน (Trap) ที่ปลายทอน้ําทิ้งหลักกอนท้ิงออกนอกอาคาร เพื่อ
ปองกันกล่ินจากภายนอก 

4.4.5 การติดต้ังSupport ทอนํ้าทิ้ง ควรมีระยะไมเกิน  1.2 เมตร ไมควรติดต้ังSupport ทอ
น้ําทิ้งรวมกับ Support ทอสารทําความเย็น เพื่อใหงายตอการปรับระดับความลาด
เอยีง ยกเวนในกรณีที่ติดต้ังทอน้ําท้ิงรวมกับทอสารทาํความเยน็ จะตองใหทอน้ําทิ้ง
สามารถปรับระดับความลาดไดอยางอิสระจากทอสารทาํความเย็น  

 
4.5 การตดิต้ังทอลม 

 การสงกระจายลมเย็นตองเปนไปอยางทั่วถึง  ไมกระทบตรงตัวผูใช ไมกระทบการใชงานของ
หัวกระจายน้ําดับเพลิง (Sprinkler) หรืออุปกรณตรวจจับควันไฟ (Smoke Detector)  และไม
กอใหเกิดการกลั่นตัวของน้ําแกวัสดุท่ีถูกลมเย็นกระทบเชนกระจก ฝาเพดาน ทีวี เปนตน   

4.5.1 ลมเย็นสงไมถูกดูดยอนกลับเขาชองลมกลับโดยทันท ี

4.5.2 ลมกลบัตองสามารถไหลกลับสูเครื่องไดอยางสะดวกและทั่วถึงจากทุกบริเวณที่สงลมเย็น
ไปถึง 

4.5.3 การติดต้ัง Fan Coil Unit  (FCU) ชนิดตอทอลม ใหทํากลองลมกลับ (Return Air 
Chamber) ครอบ Fan Coil Unit  (FCU) หรือทําทอลมกลับ (Duct return) เพื่อ
ปองกันอากาศเหนือฝาเขาสู Fan Coil Unit  (FCU) พรอมทําชองบริการ (Access 
panel) เพื่อเขาซอมบํารุงไดขนาดไมนอยกวา 1200 x 600 มิลลิเมตร หรือตาม
คําแนะนําจากผูผลิตโดยตองสามารถเขาทําการซอมบํารุงไดสะดวก 

4.5.4 Fan Coil Unit  (FCU) ชนิดท่ีใชตอทอลม ตองใชทอลมและหัวจายลมเย็นที่มีขนาด
ใหญเพยีงพอที่ไมเกิดเสียงดังและไมยาวเกินกวาที่จะสามารถสงลมเย็นถึงไดตามแตชนิด
ของเครื่อง  ทั้งนี้ความดันสถิตยของระบบทอลมและอุปกรณ จะตองไมเกินความดัน
สถิตของ Fan Coil Unit  (FCU) External Static Pressure ท่ีกําหนดโดยผูผลิต
เครื่องปรับอากาศ โดยการติดต้ังใหเปนไปตามมาตรฐานการติดต้ังทอลม 



 

 23

4.5.5 ขนาดของชองลมกลับตองเพียงพอที่จะใหลมกลับไหลผานดวยความเร็วไมเกิน 2 เมตร
ตอวินาที (400 ฟุตตอนาที)โดยคิดจากพื้นท่ีหนาตัดสุทธิ 

4.5.6 แผงกรองอากาศ (Air Filter) อาจติดต้ังอยูที่เคร่ืองหรือบานเกร็ดลมกลับตองสามารถ
ถอดลางไดสะดวก 

 

4.6 ระบบไฟฟา 

การจายไฟฟาใหกบัชุดระบายความรอนใหทําการจายแยกตามโมดูลหรือตามที่ผูผลิตแนะนํา 
โดยใหมีอุปกรณตัดตอนไฟฟา (Disconnecting Switch) ชนิดไมมีฟวส (Non Fuse) เพื่อตัด
ระบบไฟฟาที่ชุดระบายความรอนเพื่อทาํการซอมบํารุงหรือเขาบริการชุดระบายความรอน 
โดยการแบงขอบเขตงานใหทําการตกลงกับผูรับจางติดตั้งระบบไฟฟา 

 

 
รูปแสดงตัวอยางแผนภาพทางไฟฟาสําหรับเครื่องระบายความรอนแบบแยกตามโมดูล 

 

บริภัณฑไฟฟา และการติดต้ังงานระบบไฟฟา ใหเปนไปตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟา
สําหรับประเทศไทย วสท.022001-22 หรือปลาสุดหรือตามท่ีผูผลิตแนะนําแตตองไมนอยกวาที่ วสท.
ระบุ ในกรณีท่ีมาตรฐานดังกลาวมิไดระบุไวใหใชมาตรฐานอื่นใดท่ีเทียบเคียงได 

4.6.1 สายไฟฟากําลัง 

4.6.1.1 ขนาดของสายไฟฟากําลังตองสามารถทนกระแสไฟฟาไดไมนอยกวา 125% 

ของกระแสไฟฟาใชงานเต็มที่ของเคร่ืองปรับอากาศ และสามารถทนกระแสได

ไมนอยกวาขนาดกระแสที่เซอรกิตเบรกเกอรใชสูงสุด โดยกําหนดใหขนาด

ตัวนําของสายไฟสําหรับ Condensing Unit (CDU) ไมนอยกวา 4 ตร.มม. 

และสําหรับ Fan Coil Unit  (FCU) ไมควรนอยกวา 2.5 ตร.มม. 



 

 24

4.6.1.2 สายไฟฟาทองแดงหุมฉนวนพีวีซี (THW ) ท่ีผลิตตามมอก.11-2553  ขนาด

ของสายไฟฟาตองเปนไปตามที่กําหนดในตารางที่ 5-20, 5-21, 5-23,5-30 

และ 5-31ในวสท. 022001-22 หรือ สายไฟฟาทองแดงหุมฉนวนคลอสลิงกค

พอลิเอทิลีนระบบแรงดัน 0.6/1 กิโลโวลต (CV ) ขนาดของสายไฟฟาตอง

เปนไปตามท่ีกําหนดในตารางที่ 5-21, 5-27, 5-29, 5-32 และ5-33ใน วสท. 

022001-22 หรือใชสายไฟฟาชนิดอ่ืนท่ีดีกวาและเปนไปตามวสท. 022001-22 

กําหนด 

4.6.2 การตอสายไฟฟา ใหทําไดเฉพาะในกลองตอสาย, กลองสวิตซ และภายในเครื่องปรับอากาศ   

สายไฟฟาที่มีขนาดไมเกิน 6 ตารางมิลลิเมตร ใหใชขั้วตอสายแบบเกลียวหรือใชเครื่องมือกล

บีบ   และสายไฟฟาที่มีขนาดตั้งแต 10 ตารางมิลลิเมตร ใหใชขั้วตอสายแบบใชเครื่องมือกล

บีบ 

4.6.3 การเดินสายไฟฟาใหเลือกใชวิธีที่เหมาะสมกับสถานที่ที่ติดต้ัง และเปนไปตามมาตรฐาน

ขางตน เชนการเดนิสายบนผิวหรือเดินสายเกาะผนังการเดินสายในทอรอยสาย การเดินสาย

ในรางเดินสายและการเดินสายในรางเคเบิ้ล 

4.6.4 สายสัญญาณ (Signal Cable) และสายควบคุม (Control Cable) ประเภทและขนาดให

เปนไปตามมาตราฐานผูผลิต  

- สําหรับการเดนิสายไฟฟาในทอรอยสาย     จํานวนสายไฟฟาตองไมเกินที่กําหนดในตารางท่ี 

5-3 และภาคผนวก ฎ. ในวสท. 022001-22  มุมดัดโคงระหวางจุดดึงสายรวมกันแลวตองไม

เกิน 360 องศา 

- สําหรับการเดินสายไฟฟาในรางเดินสาย พื้นที่หนาตัดของสายไฟฟา (ตัวนํารวมฉนวน) ตอง

ไมเกินรอยละ20  ของพื้นที่หนาตัดภายในรางเดนิสาย  และขนาดกระแสของสายไฟฟาใหใช

คากระแสตามตารางที่ 5-20 หรือ 5-27 กรณีตัวนํากระแส 3 เสน โดยไมตองใชตัวคูณลด

กระแสเรื่องจํานวนสายตามตารางที่ 5-8 หากตัวนําที่มีกระแสไหลรวมกันไมเกิน 30 เสน 

(ตัวนําวงจรสัญญาณ หรือวงจรควบคุมที่อาจมีกระแสไหลในชวงระยะเวลาสั้น ไมถือวาเปน

ตัวนําที่มีกระแสไหล)       

4.6.5 เซอรกิตเบรกเกอร ในแผงสวิตซ (Switch Board) และแผงยอย (Panel Board) สําหรับ

ปองกันกระแสลัดวงจรและปองกันการรั่วลงดนิ 

- ที่ใชในสถานที่อยูอาศัยหรือสถานท่ีคลายคลึงกัน ขนาดไมเกิน 125แอมแปร ใหเปนไปตาม 

IEC 60898 

- ที่ใชในสถานที่อ่ืนๆ ที่มขีนาดพิกัดกระแสเกิน 125 แอมแปร ใหเปนไปตาม IEC 60947-2 

- การคํานวณกระแสลัดวงจรใหเปนไปตามมาตรฐาน IEC60909 โดยตองมีคา Interrupting 

Capacity ไมนอยกวาคากระแสลัดวงจรที่เกิดขึ้น ณ ตําแหนงติดตั้ง  
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- ขนาดของเซอรกิตเบรกเกอรใหเปนไปตามท่ีผูผลิตระบุ แตไมนอยกวาขนาดที่กําหนดใน
มาตรฐาน วสท. 

4.6.6 การตอลงดิน สวนที่เปนโลหะเปดโลงและไมเปนทางเดินของกระแสไฟฟา รวมถึงโครงสราง

โลหะที่ใชติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศ  ตองตอลงดินและขนาดสายดินตองไมเล็กกวาที่ไดกําหนด

ไวในตารางท่ี 4-2 ในวสท. 022001-22 

4.6.7 ตารางของงานระบบไฟฟาใดๆ ท่ีไมมีปรากฏอยูในมาตราฐานฉบับนี้ สามารถดูเพิ่มเติมไดใน

มาตราฐานการติดตั้งไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556  วสท.2001-2556. 

 

4.7 การทาส ี

 วัสดุอุปกรณที่เปนเหล็กทั้งหมดตองทาสีกันสนิม 2 ชั้น และทาสีเพิ่มเติมเพื่อความสวยงาม 
 
 

4.8 การทดสอบ 

การทดสอบใหกระทําโดยการตรวจวัดและบันทึกขอมูลตางๆ ทางดานวิศวกรรมที่สําคัญๆ  ไดแก  
- ความดันของสารทําความเย็น  
- กระแสไฟฟาที่ใชของคอมเพรสเซอรและมอเตอรทุกตัว  
- อุณหภูมิอากาศในหองปรับอากาศ  
- อุณหภูมิอากาศที่ออกจากคอยลเย็น  
- อุณหภูมิอากาศภายนอก 
- อุณหภูมิอากาศที่เขาและออกจากหนวยควบแนน  
- การทํางานของสวิตชควบคุมตางๆ 
- การทดสอบการไหลของน้ําท้ิง 
- ปริมาณลมของเครื่องเปาลมเย็น 

โดยผูติดตั้งจะตองดําเนินการทดสอบดงักลาวและลงนามกํากับใน Data sheets 
 

4.9 การสงมอบงาน 

ใหผูติดตั้งสงรายการและรายละเอียดของการทดสอบพรอมทั้งแบบแสดงการติดตั้งจริง ( AS 
BUILT DRAWING ) ท้ังระบบพรอมคูมือการใชงานมอบใหเจาของงานพรอมกับแสดงการเปด-ปด
และการควบคุมเครื่องโดยละเอียด 
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5 แบบตัวอยางประกอบการติดตั้งเครื่องปรบัอากาศ 
 

รูปที่ 1  แสดงการติดต้ัง Fan Coil Unit  (FCU) แบบแขวนใตฝาเพดาน (CEILING TYPE ) 
 

 
  

รูปที่ 2  แสดงการติดต้ัง Fan Coil Unit  (FCU) แบบแขวนซอนฝาเพดาน (CEILING CONCEALED 
TYPE) 
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 รูปที่ 3  แสดงการติดต้ัง Fan Coil Unit  (FCU) แบบติดผนัง (WALL TYPE) 
 

 
 
 รูปที่ 4  แสดงการติดต้ัง Fan Coil Unit  (FCU) แบบสี่ทิศทาง ( CASSETTE TYPE ) 
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รูปที่ 5  แสดงรายละเอียดการติดต้ัง ทอสารทําความเยน็ ทอน้ําทิ้ง การจับยึด 
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รูปที ่6 แสดงการติดต้ัง Condensing Unit (CDU) แบบตั้งพื้น 
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ภาคผนวก 

1.  ตารางแสดง Saturated Temperature & Pressure of Water 

 
Temperature 

degree 

Pressure 

F C Psia. In.Hg. 

Vacuum 

In.Hg. 

Absolute 

mm.Hg 

Absolute 

Microns Pascal 

212 100.0 14.696 0.00 29.92 759.97 759,968 101.32x103 

205 96.1 12.279 4.92 25.00 635.00 635,000 84.65 x103 

194 90.0 10.162 9.23 20.69 525.53 525,526 70.06 x103 

176 80.0 6.866 15.94 13.98 355.09 355,092 47.34 x103 

158 70.0 4.519 20.72 9.20 233.68 233,680 31.15 x103 

140 60.0 2.888 24.04 5.88 149.35 149,352 19.91 x103 

122 50.0 1.788 26.28 3.64 92.46 92,456 12.32 x103 

104 40.0 1.066 27.75 2.17 55.12 55,118 7.35 x103 

86 30.0 0.614 28.67 1.25 35.56 35,560 4.74 x103 

80 26.7 0.491 28.92 1.00 25.40 25,400 3.38 x103 

76 24.4 0.442 29.02 0.90 22.86 22,860 3.05 x103 

72 22.2 0.393 29.12 0.80 20.32 20,320 2.71 x103 

69 21.5 0.344 29.22 0.70 17.78 17,780 2.37 x103 

64 17.8 0.295 29.32 0.60 15.24 15,240 2.03 x103 

45 7.2 0.147 29.62 0.30 7.62 7,620 1.01 x103 

- - 0.096 29.73 0.19 5.00 5,000 666 

32 0.0 0.088 29.74 0.18 4.57 4,572 609 

21 -6.1 0.049 29.82 0.10 2.54 2,540 338 

- - 0.038 29.84 0.08 2.00 2,000 266 

6 -14.4 0.025 29.87 0.05 1.27 1,270 169 

- - 0.019 29.88 0.04 1.00 1,000 133 

- - 0.009 29.90 0.02 0.50 500 66 

-24 -31.1 0.005 29.91 0.01 0.254 254 33 

-35 -37.2 0.00245 29.915 0.005 0.127 127 17 

-60 -51.1 0.00049 29.919 0.001 0.0254 25.4 3.4 

-70 -56.7 0.00024 29.9195 0.0005 0.0127 12.7 1.7 

-90 -67.7 0.000049 29.9199 0.0001 0.00254 2.54 0.3 
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  2.ขอแนะนําการวางอุปกรณรองรับทอสารทําความเย็น 2 ระดับ 

 

การติดต้ังทอสารทาํความเย็นของระบบ VRF อยูบนอปุกรณรองรับ  ( SUPPORT, HANGER ) 
ทุกระยะไมเกิน  1.5 เมตร ใหเรียงทอ Gas และทอ Liquid คนละระดับตามแนวต้ัง เพราะเมื่อถึงจุด
ที่ตดิต้ัง Refnet Joint หรอื  Y-BRANCH ทอที่แยกออกไปของทอ Gas และทอ Liquid จะอยูคนละ
ระดับ จึงไมจําเปนตองยกทอเสนหนึ่งเพื่อหลบทออีกเสนหนึ่ง ซ่ึงปกติการยกทอหลบนี้จะตองใชของอ 
4 ตัว และเชื่อม 8 รอย  การจัดเรียงทอตามแนวด่ิงจึงชวยลดรอยเชื่อมไดถึง 8 รอย ภาพตอไปน้ีเปน
ตัวอยางการติดต้ังดังกลาวโดยรวมทอน้ําทิ้งไวดวยโดยใช Hanger เพียงตัวเดียว เจาะรูยึดเขากับ
เพดานเพียงจุดเดียวโดยระดับของทอน้ําทิ้งสามารถปรับไดเพื่อใหมีความลาดเอียง 

 

 
 

 
 

ตําอยางรูปแสดงการจัดทอ 2 ระดับ 
 

กรณีที่ระดับเน้ือที่บนฝามีไมเพียงพอ  ใหแยกทอน้ําทิ้งออกแลวใช Hanger ตางหาก  ถาระดับ
เน้ือที่บนฝายังคงไมพอสําหรับการจัดเรียงทอดานดูด (Suction Pipe)กับ ทอสารทําความเย็นเหลว 
(Liquid Pipe)ใหอยูคนละระดบั จึงใหจัดเรียงทอทั้งหมดในระดับเดียวกันได 
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3.หมวดงานระบบควบคุม 

การติดตั้งระบบควบคุมอุณหภูมิสําหรับเครื่องปรับอากาศควรติดตั้งและใชงานใหเหมาะสมตามขอแนะนํา
ของผูผลิตหรือตามมาตรฐานหรือขอกําหนดของอุปกรณที่ระบุไว 

1.1 การเดินสายไฟฟา สําหรับอุปกรณควบคุม 

3.1.1 สายไฟฟาควบคุม ตองมีขนาดไมนอยกวา 1 ตารางมิลลิเมตร   หรือชนิดและขนาด

ของสายตามที่ผูผลิตเครื่องปรับอากาศกําหนด 

3.1.2 สายสัญญาณ คือสายไฟฟาที่ใชความตางศักยไฟฟา 24 หรือ 30 โวลท ขึ้นอยูกับ

ผูผลิต ซึ่งใชในการนําไฟฟาแรงดันต่ํา ท่ีใชในการควบคุม เชน สายเซนเซอรประเภท

ตางๆ และสายสัญญาณที่ใชการเชื่อมตอสื่อสาร ซึ่งอาจถูกรบกวน และเหนี่ยวนําให

สัญญาณผิดเพี้ยนไดงาย ตองใชสายตีเกลียวหุมดวยโลหะปองกันสัญญาณ (Shield) 

เสนผานศูนยกลางตั้งแต 0.643-1.02 มิลลิเมตร (AWG 18-22) หรือตามคําแนะนํา

จากผูผลิต จะตองเดินในทอรอยสายและเดินแยกจากสายไฟฟากําลัง  

3.1.3 สายควบคุมถาเปนสายชนิดท่ีมี Shield สามารถเดินในทอรวมกับสายไฟฟากําลังได 

ถาเปนสายชนิดอ่ืนที่ไมมี Shield ใหเดินทอแยกจากสายไฟฟากําลัง 

3.2 อุปกรณควบคุม (Controller) แยกออกเปน 2 ประเภท คือ  

3.2.1 แบบ Mechanic อุปกรณควบคุมแบบนี้ จะไมมีจอแสดงผลอานคาใหผูใชงาน 

3.2.2     แบบ Digital ซึ่งมีหนาจอแสดงคาอุณหภูมิเปนตัวเลขและตองไดรับการทดสอบ

ความเที่ยงตรงจากโรงงานผูผลิต โดยทั้ง 2 ประเภทจะตองสามารถตรวจสอบชวง

อุณหภูมิการทํางาน ตัด-ตอ   คอมเพรสเซอรได และตองมีการหนวงเวลาการทํางาน 

หลังจากที่ไฟดับและ/หรือ การทํางานในรอบถัดไปของคอมเพรสเซอร ที่อาจจะมี

การสั่งตัดเปนระยะเวลาสั้นๆ ทั้งนี้ เพื่อปองกันปญหาที่จะเกิดข้ึนกับคอมเพรสเซอร  

3.3  ประเภทงานติดตั้ง  

 3.3.1 ตองเดินสายไฟฟาควบคุมภายในอุปกรณที่สามารถปองกันการขีด, ขวน หรือ ขาด 

ของสายไฟฟาได เชน เดินในทอรอยสายไฟที่เปนโลหะ หรือ ทอ PVC หากมีความ

จําเปนตองเดินสายไฟฟาบนผนังใหใชรางครอบสายไฟ หรืออุปกรณยึดสายไฟฟากับ

ผนัง โดยไมปลอยใหสายไฟฟาติดลอยหางจากผนัง 

3.3.2 ตองคํานึงถึงสภาวะแวดลอมของการใชงาน ทั้งอุณหภูมิ ความชื้น ฝุน ละอองน้ําและ

 สารเคมี ควรติดตั้งใหหางจากสภาวะแวดลอมท่ีจะทําใหสายไฟฟา หรืออุปกรณ

 ควบคุมเสื่อมสภาพ หากจําเปน ตองติดตั้งอุปกรณปองกัน เพื่อยืดอายุการใชงานของ

สายไฟ 

3.3.3 การเขาสายไฟตางๆ จะตองมีเครื่องหมายบงบอกจุดเชื่อมตอใหชัดเจน พรอมทั้ง

แนบแบบวงจรไฟฟาเขากับตูไฟฟาหรือตูอุปกรณควบคุม 
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4.หมวดตารางระบบไฟฟา (ใหอางอิงจากมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย วิศวกรรม

สถานแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ วสท. 022001-22) 

 
ตารางที่ 4.1 (5-20) 

ขนาดกระแสของสายไฟฟาทองแดงหุมฉนวนพีวีซี มี/ไมมีเปลือกนอกสําหรับขนาดแรงดัน (U0/U)ไมเกิน 0.6/1 กิโลโวลต อณุหภูมิ

ตัวนํา 70 ºC อุณหภูมโิดยรอบ 40 ºCเดินในชองเดินสายในอากาศ 

ลักษณะการติดตั้ง กลุมที่ 1 กลุมที่ 2 

จํานวนตัวนํากระแส 2 3 2 3 

ลักษณะตัวนํากระแส 
แกน
เดียว 

หลายแกน 
แกน
เดียว 

หลายแกน 
แกน
เดียว 

หลา
ย
แกน 

แกน
เดียว 

หลา
ย
แกน 

รูปแบบการติดต้ัง 
 
 
 

       

รหัสชนิดเคเบิลที่ใช
งาน 

60227 IEC 01, 60227 IEC 02, 60227 IEC 05, 60227 IEC 06, 60227 IEC 10, NYY, NYY-G, VCT, VCT-G, 
IEC 60502-1 และสายที่มีคุณสมบัติพิเศษตางๆเชน สายทนไฟ, สายไรฮาโลเจน, สายควันนอย เปนตน 

ขนาดสาย(ตาราง
มิลลิเมตร) 

ขนาดกระแส (แอมแปร) 

1 10 10 9 9 12 11 10 10 
1.5 13 12 12 11 15 14 13 13 
2.5 17 16 16 15 21 20 18 17 
4 23 22 21 20 28 26 24 23 
6 30 28 27 25 36 33 31 30 

10 40 37 37 34 50 45 44 40 
16 53 50 49 45 66 60 59 54 
25 70 65 64 59 88 78 77 70 

35 86 80 77 72 109 97 96 86 
50 104 96 94 86 131 116 117 103 
70 131 121 118 109 167 146 149 130 
95 158 145 143 131 202 175 180 156 
120 183 167 164 150 234 202 208 179 
150 209 191 188 171 261 224 228 196 

185 238 216 213 194 297 256 258 222 
240 279 253 249 227 348 299 301 258 
300 319 291 285 259 398 343 343 295 

400 - - - - 475 - 406 - 
500 - - - - 545 - 464 - 

หมายเหตุ (ตารางที่ 5-20) 

1)  อุณหภูมิโดยรอบที่แตกตางจาก 40 ºCใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบุไวในตารางที่ 5-43  

2)  ในกรณีมีจํานวนตัวนํากระแสมากกวา 1 กลุมวงจร ในชองเดินสาย ใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบไุวในตารางที่ 5-8 

3)  ดูคําอธิบายรูปแบบการติดตั้งในตารางที่ 5-47 

4) ดูคําอธิบายรหัสชนิดเคเบิลที่ใชงานในตารางที่ 5-48 
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ตารางที่ 4.2 (5-21) 

ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดง หุมฉนวน มเีปลอืกนอก สําหรับขนาดแรงดัน (U0/U)ไมเกิน 0.6/1 กิโลโวลต  อุณหภูมิ

ตัวนํา 70ºC หรือ 90 ºCอณุหภมูโิดยรอบ 40 ºC เดินเกาะผนังในอากาศ   

ลักษณะการติดตั้ง กลุมที่ 3 

จํานวนตัวนํากระแส 2 ไมเกิน 3 ไมเกนิ 3 

ลักษณะสาย แบน กลม กลม 

ลักษณะตัวนํากระแส หลายแกน แกนเดียว หลายแกน 

ประเภทฉนวน พีวีซี พีวีซี ครอสลิงกดพอลิ- 
เอทิลีน 

พีวีซี ครอสลิงกดพอลิ- 
เอทิลีน 

อุณหภูมิตัวนาํ 70 ºC 70 ºC 90 ºC 70 ºC 90 ºC 

 
รูปแบบการติดตั้ง 

 

     

รหัสชนิดเคเบิลที่ใชงาน VAF, VAF-G 
NYY, IEC 60502-

1 
IEC 60502-1 

NYY, NYY-G 
60227 IEC 10, 
IEC 60502-1 

IEC 60502-1 

ขนาดสาย (ตาราง
มิลลิเมตร) 

ขนาดกระแส (แอมแปร) 

1 14 12 16 12 15 
1.5 17 16 21 15 20 
2.5 23 22 28 21 27 
4 32 29 37 28 36 
6 41 37 49 36 47 
10 56 51 67 50 65 
16 74 69 90 66 87 
25 - 90 118 84 108 
35 - 112 147 104 134 
50 - 145 190 125 163 
70 - 186 244 160 208 

หรือ หรือ 
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ตารางที่ 4.2  (5-21 (ตอ)) 

ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดง หุมฉนวน มเีปลอืกนอก สําหรับขนาดแรงดัน (U0/U)ไมเกิน 0.6/1 กิโลโวลต  อุณหภูมิ

ตัวนํา 70 หรือ 90 ºC อณุหภมูโิดยรอบ 40 ºC เดินเกาะผนังในอากาศ   

ลักษณะการติดต้ัง กลุมที่ 3 

จํานวนตัวนาํกระแส 2 ไมเกิน 3 ไมเกิน 3 

ลักษณะสาย แบน กลม กลม 

ลักษณะตัวนํากระแส หลายแกน แกนเดียว หลายแกน 

ประเภทฉนวน พีวีซี พีวีซี ครอสลิงกดพอลิ- 
เอทิลีน 

พีวีซี ครอสลิงกดพอลิ- 
เอทิลีน 

อุณหภูมติัวนํา 70 ºC 70 ºC 90 ºC 70 ºC 90 ºC 

 
รูปแบบการติดตั้ง 

 

     

รหัสชนิดเคเบิลที่ใชงาน VAF, VAF-G 
NYY, IEC 60502-

1 
IEC 60502-1 

NYY, NYY-G 
60227 IEC 10, 
IEC 60502-1 

IEC 60502-1 

ขนาดสาย (ตาราง
มลิลิเมตร) 

ขนาดกระแส (แอมแปร) 

95 - 227 297 194 253 
120 - 264 345 225 293 
150 - 304 397 260 338 
185 - 348 455 297 386 
240 - 411 537 351 455 
300 - 474 620 404 524 
400 - 552 722 - - 
500 - 629 823 - - 

หมายเหตุ (ตารางที่ 5-21) 

1)  อณุหภูมิโดยรอบที่แตกตางจาก 40 ºCใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบไุวในตารางที่ 5-43 

2)  ดคูําอธิบายรูปแบบการตดิต้ังในตารางที่ 5-47 

3) ดคูําอธิบายรหัสชนดิเคเบิลทีใ่ชงานในตารางที่ 5-48 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หรือ หรือ 
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ตารางท่ี 4.3 (5-23)  

ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดงหุมฉนวนพีวีซี มีเปลือกนอก สําหรับขนาดแรงดัน (U0/U)ไมเกิน 0.6/1 กิโลโวลต อุณหภูมิตัวนํา 

70 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 30 ºC รอยทอฝงดินหรือฝงดินโดยตรง 

ลักษณะการติดตั้ง กลุมที่ 5 กลุมท่ี 6 

จํานวนตัวนํากระแส 2 3 ไมเกิน 3 

ลักษณะตวันํา แกนเดียว /หลายแกน แกนเดียว /หลายแกน แกนเดียว / หลายแกน 

รปูแบบการติดตั้ง 

   

รหัสชนิดเคเบิลที่ใชงาน NYY, NYY-G, ตามมาตรฐาน IEC 60502-1 
ขนาดสาย (ตาราง

มิลลิเมตร) 
ขนาดกระแส (แอมแปร) 

1 17 15 21 
1.5 21  19 26 

2.5 28 25 35 
4 36 33 45 
6 46 41 57 

10 62 55 76 
16 81 72 99 
25 106 94 128 

35 129 114 154 
50 153 136 181 
70 190 168 223 

95 232 204 267 
120 265 234 304 
150 303 266 342 

185 344 303 386 
240 404 361 448 
300 462 404 507 

400 529 462 577 
500 605 527 654 

หมายเหตุ (ตารางท่ี 5-23) 

1)  อุณหภูมิโดยรอบที่แตกตางจาก 30 ºC ใหใชตวัคูณปรับคาตามท่ีระบุไวในตารางที่ 5-44 

2)  ในกรณีเดินเปนกลุมมากกวา 1 วงจร ใหใชตัวคูณปรับคาตามท่ีระบุไวในตารางที่ 5-45 หรือ 5-46 

3) ในกรณีมีจํานวนตัวนํากระแสมากกวา 1 กลุมวงจร ในทอรอยสาย ใหใชตัวคูณปรบัคาตามที่ระบุไวในตารางท่ี 5-8 

4)  ดูคาํอธิบายรูปแบบการติดต้ัง ในตารางที่ 5-47 

5)  ดูคาํอธิบายรหัสชนิดเคเบิลท่ีใชงาน ในตารางที่ 5-48 

6)  งานติดตั้งระบบไฟฟาที่เปนทรัพยสินของการไฟฟาฯ ใหพิจารณาขนาดกระแสตามมาตรฐานการไฟฟาฯ ยกเวนไมมีกําหนดไว 
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ตารางท่ี 4.4 (5-27) 

ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดงหุมฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีน มีเปลือกนอก สําหรับขนาดแรงดัน (U0/U)ไมเกิน0.6/1 กิโลโวลต 

อุณหภูมิตัวนํา 90 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC เดินรอยในทอในอากาศ 

ลักษณะการ
ติดตั้ง 

กลุมที่ 1 กลุมที่ 2 

จํานวนตัวนํา
กระแส 

2 3 2 3 

ลักษณะตัวนํา
กระแส 

แกน
เดียว 

หลาย
แกน 

แกน
เดียว 

หลาย
แกน 

แกน
เดียว 

หลาย
แกน 

แกน
เดียว 

หลาย
แกน 

รูปแบบการ
ติดตั้ง 

 
 
 

 
 

     

รหัสชนิดเคเบิลที่ใช
งาน 

IEC 60502-1 และสายที่มีคุณสมบัติพิเศษตางๆ เชน สายทนไฟ, สายไรฮาโลเจน, สายควันนอย เปนตน 

ขนาดสาย
(ตาราง

มิลลิเมตร) 
ขนาดกระแส (แอมแปร) 

1 13 13 12 12 15 15 14 14 
1.5 17 17 15 15 21 20 18 18 
2.5 24 23 21 20 28 27 25 24 

4 32 30 28 27 38 36 34 32 
6 41 38 36 35 49 46 44 40 
10 56 52 49 46 68 63 60 55 

16 74 69 66 62 91 83 80 73 
25 96 90 86 81 121 108 106 96 
35 119 110 106 99 149 133 131 116 

50 144 132 128 118 180 159 159 140 
70 182 167 163 149 230 201 202 177 
95 219 200 197 179 278 241 245 212 

120 253 230 227 207 322 278 284 244 
150 289 264 259 236 358 304 311 273 
185 329 299 295 268 409 349 349 309 

240 386 351 346 315 480 418 410 362 
300 442 402 396 360 549 484 468 414 
400 - - - - 622 - 531 - 
500 - - - - 713 - 606 - 

หมายเหตุ(ตารางที่ 5-27) 

1) อุณหภูมิโดยรอบที่แตกตางจาก 40 ºC ใหใชตัวคูณปรบัคาตามที่ระบุไวในตารางที่ 5-43 

2) ในกรณีมีจํานวนตัวนํากระแสมากกวา 1 กลุมวงจร ในทอรอยสาย ใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบุไวในตารางที่ 5-8 

3) ดูคําอธิบายรูปแบบการติดตั้งในตารางที่ 5-47 

4) ดูคําอธิบายรหัสชนิดเคเบิลที่ใชงานในตารางที่ 5-48 
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ตารางที่ 4.5 (5-29) 

ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดงหุมฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีน มีเปลอืกนอก ขนาดแรงดัน (U0/U)ไมเกิน 0.6/1 กิโลโวลต 

อุณหภูมิตัวนาํ 90 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 30 ºC รอยทอฝงดินหรือฝงดินโดยตรง 

ลักษณะการติดต้ัง กลุมที่ 5 กลุมที่ 6 

จํานวนตัวนาํกระแส 2 3 ไมเกิน 3 

ลักษณะตัวนํา แกนเดียว /หลายแกน แกนเดียว /หลายแกน แกนเดียว / หลายแกน 

รูปแบบการติดตั้ง 

   

รหัสชนิดเคเบิลที่ใชงาน IEC 60502-1 

ขนาดสาย (ตาราง
มลิลิเมตร) 

ขนาดกระแส (แอมแปร) 

1.5 25 22 33 
2.5 33 29 43 
4 43 38 55 
6 54 47 70 

10 71 63 92 
16 94 83 119 
25 124 109 152 

35 150 132 184 
50 180 159 217 
70 223 196 266 
95 271 238 318 
120 313 275 362 
150 355 312 406 

185 406 356 459 
240 477 418 533 
300 543 475 601 

400 625 545 684 
500 717 623 777 

หมายเหตุ (ตารางที่ 5-29) 

1) อณุหภูมิโดยรอบที่แตกตางจาก 30 ºC ใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบไุวในตารางที่ 5-44 

2) ในกรณีเดินเปนกลุมมากกวา 1 วงจร ใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบุไวในตาราง 5-45 หรือ 5-46 

3) ในกรณีมีจํานวนตัวนํากระแสมากกวา 1 กลุมวงจร ในทอรอยสาย ใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบุไวในตารางที่ 5-8 

4) ดคูําอธิบายรูปแบบการตดิต้ัง ในตารางที่ 5-47 

5) ดคูําอธิบายรหัสชนดิเคเบิลที่ใชงาน ในตารางที่ 5-48 

6) งานติดตั้งระบบไฟฟาที่เปนทรพัยสินของการไฟฟาฯ ใหพิจารณาขนาดกระแสตามมาตรฐานการไฟฟาฯ ยกเวนไมมีกําหนดไว 
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D D

D D

D
D

D

ตารางท่ี 4.6 (5-30) 

ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดงหุมฉนวนพีวีซี มีเปลือกนอก สําหรับขนาดแรงดัน (U0/U)ไมเกิน0.6/1 กโิลโวลต อุณหภูมิตัวนํา 70 

ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC วางบนรางเคเบิลแบบระบายอากาศไมมีฝาปด หรือรางเคเบิลแบบบนัได 

ลักษณะการติดต้ัง กลุมท่ี 7 

ลักษณะตัวนํา
กระแส 

แกนเดียว หลายแกน 

รูปแบบการติดตั้ง 

     

รหัสชนิดเคเบิลใช
งาน 

60227 IEC 10, NYY, NYY-G และสายที่มีคุณสมบัติพิเศษตางๆ 
เชน สายทนไฟ, สายไรฮาโลเจน, สายควันนอย เปนตน 

ขนาดสาย (ตาราง
มิลลิเมตร) 

ขนาดกระแส (แอมแปร) 

1 - - - - 13 
1.5 - - - - 16 
2.5 - - - - 22 

4 - - - - 30 
6 - - - - 37 
10 - - - - 52 

16 - - - - 70 
25 99 96 127 113 88 
35 124 119 157 141 110 

50 151 145 191 171 133 
70 196 188 244 221 171 
95 239 230 297 271 207 

120 279 268 345 315 240 
150 324 310 397 365 278 
185 371 356 453 418 317 

240 441 422 535 495 374 
300 511 488 617 573 432 
400 599 571 741 692 - 

500 686 652 854 800 - 

หมายเหตุ (ตารางที่ 5-30) 

1) อุณหภูมิโดยรอบที่แตกตางจาก 40ºC ใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบุไวในตารางที่ 5-43 

2) ในกรณีมีจํานวนตัวนํากระแสมากกวา 1 กลุมวงจร ใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบุไวในตารางที่ 5-40และตารางที่ 5-41 สําหรับสาย

แกนเดียวและสายหลายแกน ตามลําดับ 

3) ดูคําอธิบายรูปแบบการติดตั้งในตารางที่ 5-47 

4) ดูคําอธิบายรหัสชนิดเคเบิลที่ใชงาน ในตารางที่ 5-48 
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4.7 (5-31) 

ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดงหุมฉนวนพีวีซี มีเปลือกนอก สําหรับขนาดแรงดัน (U0/U)ไมเกนิ0.6/1 กโิลโวลต 

อุณหภูมิตัวนํา 70 ºCอุณหภมูิโดยรอบ 40 ºC วางบนรางเคเบิลชนิดดานลางทึบ มี/ไมมี ฝาปด 

ลักษณะการติดตั้ง กลุมท่ี 7 

ลักษณะตัวนํา แกนเดียว หลายแกน 

 
 

รูปแบบการติดต้ัง 
 
 

    

รหัสชนิดเคเบิลที่ใชงาน 
60227 IEC 10, NYY, NYY-G, ตามมาตรฐาน IEC 60502-1 

และสายที่มีคุณสมบัติพิเศษตางๆ เชน สายทนไฟ, สายไรฮาโลเจน, สายควันต่ํา เปนตน 

ขนาดสาย (ตาราง
มิลลิเมตร) 

ขนาดกระแส (แอมแปร) 

1 - - 12 10 
1.5 - - 15 13 

2.5ตารางที่ - - 21 17 

4 - - 28 23 
6 - - 36 30 
10 - - 50 40 

16 - - 66 54 
25 90 77 84 70 
35 112 96 104 86 

50 145 117 125 103 
70 186 149 160 130 
95 227 180 194 156 

120 264 208 225 179 
150 304 228 260 196 
185 348 258 297 222 
240 411 301 351 258 
300 474 343 404 295 
400 552 406 - - 

500 629 464 - - 

หมายเหตุ(ตารางที่ 5-31) 

1) อุณหภูมิโดยรอบที่แตกตางจาก 40 ºCใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบุไวในตารางที่ 5-43 

2) ในกรณีมีจํานวนตัวนํากระแสมากกวา 1 กลุมวงจร สําหรับรางเคเบิลแบบมีฝาปดใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบุไวในตารางที่ 5-

31(ก) และสําหรับรางเคเบิลแบบไมมีฝาปดใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบุไวในตารางที่ 5-41 

 

ยกเวน การจัดวางระยะหางระหวางกลุมวงจรมากกวาสองเทาของผลรวมเสนผานศูนยกลางภายนอกของตัวนํากระแส ไมตองนํา

ตัวคูณปรับคาตามตารางมาพิจารณา 



 

 42

ตารางที่ 5-31(ก) 

จํานวนกลุมวงจร ตัวคูณปรับคา 
2 0.8 
3 0.7 
4 0.65 
5 0.6 
6 0.57 
7 0.54 
8 0.52 
9 0.50 

10-12 0.45 
13-16 0.41 
17-20 0.38 

3) ดูคําอธิบายรูปแบบการติดตั้งในตารางที่ 5-47 

4) ดูคําอธิบายรหัสชนิดเคเบิลใชงาน ในตารางที่ 5-48 
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D D

D D

D

D

D

ตารางท่ี 4.8 (5-32) 

 

ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดงหุมฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีน มีเปลือกนอก สําหรับขนาดแรงดัน (U0/U)ไมเกิน0.6/1 กิโลโวลต 

อุณหภูมิตัวนํา 90 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC วางบนรางเคเบิลแบบระบายอากาศ ไมมีฝาปดหรือรางเคเบิลแบบบันได 

ลักษณะการติดตั้ง กลุมที่ 7 

ลักษณะตัวนํากระแส แกนเดียว หลายแกน 

รูปแบบการติดตั้ง 

    

รหัสชนิดเคเบิลใชงาน IEC 60502-1 และสายที่มีคุณสมบัตพิิเศษตางๆเชน สายทนไฟ, สายไรฮาโลเจน, สายควันนอย เปนตน 

ขนาดสาย (ตารางมิลลิเมตร) ขนาดกระแส (แอมแปร) 

1 - - - - 16 
1.5 - - - - 21 
2.5 - - - - 29 
4 - - - - 38 

6 - - - - 49 
10 - - - - 68 
16 - - - - 91 
25 128 123 166 147 116 
35 160 154 206 183 144 
50 197 188 250 224 175 

70 254 244 321 289 224 
95 311 298 391 354 271 
120 364 349 455 413 315 

150 422 404 525 480 363 
185 485 464 602 551 415 
240 577 552 711 654 490 

300 670 640 821 758 565 
400 790 749 987 917 - 
500 908 861 1,140 1,064 - 

หมายเหตุ (ตารางที่ 5-32) 

1) อุณหภูมิโดยรอบที่แตกตางจาก 40ºC ใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบุไวในตารางที่ 5-43 

2) ในกรณีมีจํานวนตัวนํากระแสมากกวา 1 กลุมวงจร ใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบุไวในตารางที่ 5-40และตารางที่ 5-41 สําหรับ

สายแกนเดียวและสายหลายแกน ตามลําดับ 

3) ดูคําอธิบายรูปแบบการติดตั้งในตารางที่ 5-47 
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ตารางที่ 4.9 (5-33) 

 

ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดงหุมฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีน มีเปลือกนอก สําหรับขนาดแรงดัน (U0/U)ไมเกิน0.6/1 

กิโลโวลต อุณหภูมติัวนํา 90 ºCอุณหภูมโิดยรอบ 40 ºC วางบนรางเคเบิลชนิดดานลางทึบ มี/ไมมี ฝาปด 

ลักษณะการติดตั้ง กลุมที่ 7 

ลักษณะตวันํา แกนเดียว หลายแกน 

 
 

รูปแบบการติดตั้ง 
 
 

    

รหัสชนิด 
เคเบิลท่ีใชงาน 

IEC 60502-1 และสายที่มีคุณสมบัติพิเศษตางๆ 
เชน สายทนไฟ, สายไรฮาโลเจน, สายควันนอย เปนตน 

ขนาดสาย(ตาราง
มิลลิเมตร) 

ขนาดกระแส (แอมแปร) 

1 - - 15 14 
1.5 - - 20 18 

2.5 - - 27 24 
4 - - 36 32 
6 - - 47 40 

10 - - 65 55 
16 - - 87 73 
25 118 106 108 96 

35 147 131 134 116 
50 190 159 163 140 
70 244 202 208 177 

95 297 245 253 212 
120 345 284 293 244 
150 397 311 338 273 

185 455 349 386 309 
240 537 410 455 362 
300 620 468 524 414 

400 722 531 - - 
500 823 606 - - 

หมายเหตุ(ตารางที่ 5-33) 

1) อุณหภูมิโดยรอบที่แตกตางจาก 40ºCใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบุไวในตารางที่ 5-43 

2) ในกรณีมีจํานวนตัวนํากระแสมากกวา 1 กลุมวงจร สําหรับรางเคเบิลแบบมีฝาปดใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบุไวในตารางที่ 5-

33(ก) และสําหรับรางเคเบิลแบบไมมีฝาปดใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบุไวในตารางที่ 5-41 

ยกเวน การจัดวางระยะหางระหวางกลุมวงจรมากกวาสองเทาของผลรวมเสนผานศูนยกลางภายนอกของตัวนํากระแส ไมตองนํา

ตัวคูณปรับคาตามตารางมาพิจารณา 
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ตารางท่ี 5-33(ก) 

 

จํานวนกลุมวงจร ตัวคูณปรับคา 
2 0.8 
3 0.7 
4 0.65 
5 0.6 
6 0.57 
7 0.54 
8 0.52 
9 0.50 

10-12 0.45 
13-16 0.41 
17-20 0.38 

3) ดูคําอธิบายรูปแบบการติดตั้งในตารางที่ 5-47 
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