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Disclaimer 

การปฏิบัติตามมาตรฐานนี้  มิไดหมายความวาจะสําเร็จบริบูรณ  ปลอดภัย และเปนไปตามกฎหมาย ผูนําไปใช
จะตองตรวจสอบและปฏิบัติตามเทคนิค วิชาการ ในดานอ่ืนๆท่ีเกี่ยวของ  รวมถึงความปลอดภัยและกฎหมาย
ขอบังคับตางๆ ดวย



สาสน์ประธานสมาพนัธ ์

 มาตรฐานการติดตั้งเครื่องปรบัอากาศแบบระบบปรบัปริมาณสารท าความเย็นอตัโนมติัฉบบัน้ีถือเป็ผลงาน

ความส าเรจ็เล่มแรกของสมาพนัธก์ารปรบัอากาศและท าความเย็นไทย เป็นไปตามวตัถุประสงคข์องสมาพนัธ์ฯ ท่ีจะก าหนด

มาตรฐานทุกดา้นท่ีเกี่ยวขอ้งกบัระบบปรบัอากาศและท าความเย็น และผลกัดนัใหเ้ป็นมาตรฐานแห่งชาติ  เพื่อใหเ้ป็นไปตาม

วิสยัทศัน์  คือ เป็นผูน้ าในการขบัเคลื่อนทิศทางงานปรบัอากาศและท าความเย็นของประเทศไทย 

 มาตรฐานฉบบัน้ีส าเร็จไดด้ว้ยการทุ่มเทแรงกายแรงใจของคณะอนุกรรมการร่างมาตรฐานของสมาพนัธก์ารปรบั

อากาศและท าความเย็นไทย ซ่ึงมาตรฐานน้ีจะส่งต่อไปยงัคณะอนุกรรมการพฒันาและส่งเสริมความรูว้ชิาการงานปรบัอากาศ

และท าความเย็น เพื่อพฒันาเป็นหลกัสูตรฝึกอบรม สมัมนา รวมถึงเผยแพร่ใหก้บัชา่ง วิศวกร  หน่วยงานท่ีเกี่ยวกบังานปรบั

อากาศและท าความเย็น เพื่อถา่ยทอดความรูต้่อไป     

 ผมขอขอบคุณทุกๆคณะบุคคลและหน่วยงานท่ีเกี่ยวขอ้ง ตั้งแต่ตน้ทางคือ สมาคมวิศวกรรมปรบัอากาศแห่งประเทศ

ไทย ท่ีเห็นชอบใหน้ าร่างมาตรฐานการติดตั้งเครื่องปรบัอากาศแบบระบบปรบัปริมาณสารท าความเย็นอตัโนมัติเดิมท่ีจดัท า

เสร็จแลว้เมื่อปี 2563 จดัท าโดยคณะกรรมการรา่งมาตรฐานงานติดตั้งเครื่องปรบัอากาศแบบระบบปรบัปริมาณสารท าความ

เย็นอตัโนมติั มาปรบัปรุงเพิ่มเติม รวมถึงคณะอนุกรรมการรา่งมาตรฐานของสมาพนัธฯ์ ท่ีไดท้ าการปรบัปรุงมาตรฐานฯ ดว้ย

ความวิริยะอุตสาหะ ทา้ยท่ีสุดคือวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถมัภ ์(วสท.) ในการอนุญาตใหใ้ชต้าราง

สายไฟในหนังสอืมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรบัประเทศไทย พ.ศ. 2556 วสท. 022001-22 เพื่อใชอ้า้งอิงใน

มาตรฐานฉบบัดงักล่าว 

 

 

                 

นายบุญศกัด์ิ  เกียรติจรูญเลิศ 

ประธานสมาพนัธก์ารปรบัอากาศและท าความเย็นไทย 



 

  

 

คํานํา 
 

 มาตรฐานการติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบระบบปรับปริมาณสารทําความเย็นอัตโนมัติ ฉบับนี้ ไดรับความ
อนุเคราะหจากสมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทย เ ห็นชอบใหนํา รางมาตรฐานการติดตั้ ง
เครื่องปรับอากาศแบบระบบปรับปริมาณสารทําความเย็นอัตโนมตัเิดิมท่ีสมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทย
จัดทําแลวเสร็จและไดดําเนินการดานเทคนิคพิจารณในป พ.ศ.2563 มาทําการปรับปรุงเพ่ิมเติมเพ่ือใหเกิดความ
สมบูรณและเหมาะสมกับสถานการณที่เปนปจจุบันยิ่งขึ้น ในการปรับปรุงคร้ังน้ีดําเนินการโดยคณะอนุกรรมการราง
มาตรฐานระบบปรับอากาศและทําความเย็นของสมาพันธการปรับอากาศและทําความเย็นไทย โดยทั้งนี้สมาพันธฯ 
ตองขอแสดงความขอบคุณสมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทยในความเอ้ือเฟอรางเดิมเพ่ือทําการปรับปรุง
ในครั้งน้ีไว ณ ท่ีนี ้

          มาตรฐานการติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบระบบปรับปริมาณสารทําความเย็นอัตโนมัติฉบับนี้ มีวัตถุประสงค
เพื่อเปนเครื่องมือในการพัฒนา ปรับปรุงคุณภาพ เพ่ือยกระดับมาตรฐานการติดตั้งระบบปรับอากาศท่ีปฏิบัติงานกัน
ทั่วไป   มาตรฐานฉบับนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือเปนการเผยแพรความรูใหเปนวิทยาทานสําหรับผูที่ใชงานและปฏิบัติงาน
จริงท่ีสามารถนําไปเปนคูมือในการควบคุมการติดตั้ง และเพ่ือใหความรูกับวิศวกรผูออกแบบ และชางเทคนิคควบคุม
งานการติดตั้งระบบปรับอากาศแบบนี้ 

 มาตรฐานฉบับน้ีสําเร็จไดโดยความรวมมือของคณะกรรมการรางมาตรฐานงานติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบ
ระบบปรับปริมาณสารทําความเย็นอัตโนมัติของสมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทยซึ่งเปนผูรางมาตรฐานใน
เบื้องตนและคณะอนุกรรมการรางมาตรฐานของสมาพันธการปรับอากาศและทําความเย็นไทยที่นํามาทําการปรับปรุง  
ที่สละเวลาและใชความอุตสาหะในการจัดทําเนื้อหาตลอดระยะเวลาท่ีผานมา และขอขอบคุณวิศวกรรมสถานแหง
ประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ (ว.ส.ท.) ในการอนุญาตใหใชตารางสายไฟในหนังสือมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟา
สําหรับประเทศไทย พ.ศ.2564 วสท. 022001-22 เพ่ือใชอางอิงในมาตรฐานฉบับดังกลาว 

สมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทยและสมาพันธการปรับอากาศและทําความเย็นไทย หวังเปนอยางยิ่งวา
มาตรฐานติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบระบบปรับปริมาณสารทําความเย็นอัตโนมัติฉบับนี้จะเปนประโยชนกับ
ผูออกแบบ วิศวกร ชางติดตั้งเครื่องปรับอากาศ เพ่ือการอางอิงตอไป 

 

 

คณะกรรมการจัดทํามาตรฐานติดตั้งเครื่องปรบัอากาศแบบระบบปรับปริมาณสารทาํความเย็นอัตโนมัติ   

สมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทยและสมาพันธการปรับอากาศและทาํความเย็นไทย 
 

 
 
 
 

ในกรณีท่ีทานพบขอผิดพลาด ตองการแสดงความคิดเห็น คําแนะนาํ หรือตองการสอบถามขอความใน
มาตรฐานฉบับนี้ เพื่อที่คณะกรรมการรางจะไดนาํมาพิจารณาปรับปรุงในโอกาสตอไป  ทานสามารถสงมาไดท่ี
ประธานคณะอนุกรรมการมาตรฐานการปรับอากาศและทาํความเย็น นายชัยชาญ อ๊ึงศรีวงศ ที่ 
chaicharn@cm49.co.th  หรือที่ นายพัฒนะ เมฆขํา pattana@mitr.com 



 

  

 

รายนามคณะกรรมการการปรับอากาศและทําความเย็นไทย 

พ.ศ.2566 (เฉพาะนายกสมาคมหรือประธานกลุม) 

 
นายบุญศกัดิ์  เกียรตจิรูญเลิศ นายกสมาคมชางเหมาไฟฟาและเครื่องกลไทย 

(ประธานสมาพันธ) 
นางสภุาณี  จันทศาศวัต ประธานกลุมอุตสาหกรรมเครื่องปรับอากาศ 

และเครื่องทําความเย็น สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 
นายพิชญพัฒน กิจเกิดแสง President  ASHRAE Thailand Chapter 
นายเกชา ธีระโกเมน  นายกสมาคมวิศวกรที่ปรึกษาเครื่องกลและไฟฟาไทย 
นายศิริ เตชะลปนรัศมี  นายกสมาคมเคร่ืองทําความเย็นไทย 
นายเอกวรพันธุ เจริญวิไลสุข นายกสมาคมผูคาเครือ่งปรับอากาศไทย 
นายอรรณพ ก่ิงขจี  นายกสมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทย 
 
 

กรรมการท่ีปรึกษากิตติมศกัดิ์ 
นายอรุณ เอี่ยมสุรีย  กลุมอุตสาหกรรมเคร่ืองปรับอากาศฯ สภาอุตสาหกรรมฯ 

 
 
 

กรรมการท่ีปรึกษา 
นายชัยชาญ อึ๊งศรวีงศ  สมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

  

 

รายชื่อคณะกรรมการจัดทํามาตรฐานการติดตั้งเครื่องปรบัอากาศ VRF 

สมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทย 
 
 

ดร.เชิดพันธ วิทูราภรณ    กรรมการที่ปรึกษา 
นายประเวศน จันเทพหฤทัย    ประธานคณะทํางานรางมาตรฐาน 
นายธานินทร ตันประวัติ    กรรมการ 
นายปรัชญา สระสมศรี    กรรมการ 
นายจิรภัทร ศริิศกัดิ์ยศ    กรรมการ 
นายสมศักดิ์  โพธิ์ถวิลเกียรติ์    กรรมการ 
นายธนวัฒน นุมานิต     กรรมการ 
นายสําราญ คงวัฒนา    กรรมการ 
นายบัณฑิต คุณามาตย    กรรมการ 
นายพงศดนัย   หวังสขุสุวรรณ    กรรมการ 
นายเกษม ศรีประทีปบัณฑิต   กรรมการ 
นายนฤนารถ ลี้ตระกูล    กรรมการ 
นายพิทวัส ประพันธ    กรรมการ 
นายวุฒิเกียรติ ทัดพิทักษกุล    กรรมการ 
นายมานพ พิงเกษม    กรรมการ 
นายนพดล นนทสาย    กรรมการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  

 

รายชื่อคณะกรรมการปรับปรุงมาตรฐานการติดตั้งเครื่องปรับอากาศ 

VRF 

อนกุรรมการมาตรฐานงานระบบปรับอากาศและทําความเย็น  

สมาพันธการปรับอากาศและทําความเย็นไทย 
 
 

นายชัยชาญ อึ๊งศรวีงศ (ประธานฯ)  สมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทย 
นายศิริ  เตชะลปนรัศม ี   สมาคมเครื่องทาํความเย็นไทย 
ผศ.ดร.อาจร ี ศุภสุธีกุล   สมาคมวิศวกรที่ปรึกษาเครื่องกลและไฟฟาไทย 
ผศ.ดร.จิตกร  กนกนัยการ   สมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทย 
ผศ.ดร.ภาวิณี  ศักดิ์สุนทรศิริ   สมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทย 
นายประพุธ พงษเลาหพันธุ   ASHRAE THAILAND CHAPTER 
นายสกล ธนวนกุล   สมาคมชางเหมาไฟฟาและเครื่องกลไทย 
นายพงศกร โปษยานนท   สมาคมผูคาเคร่ืองปรบัอากาศไทย 
นายภวเกียรติ กีรติชีวนันท   กลุมอุตสาหกรรมเคร่ืองปรับอากาศและเครื่องทาํ  

ความเย็น 
นายสุเมธ เจียมบุตร   สมาคมเครือ่งทาํความเย็นไทย 

นายนิรัญ  ชยางศุ (เลขานุการฯ)  สมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทย 
นายพัฒนะ เมฆขํา    สมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทย 
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คําจํากัดความ (Definition) 

 
o กลองลมกลับ: Return Air Chamber 
o ขนาดระบุของทอ : Nominal Pipe Size 
o ขนาดเสนผานศูนยกลางภายนอกของทอ : OD : Outside Diameter 
o ขนาดเสนผานศูนยกลางภายในของทอ: ID : Inside Diameter 
o ขนาดเสนผานศูนยกลางของทอ : Pipe Size  
o ความดันลด : Pressure Drop 
o ความดันสถิต  : Static Pressure 
o ความยาวทอสมมูล : Equivalent Length 
o ความสามารถในการทําความเย็น: Cooling Capacity 
o ความสามารถในการทําความเย็นท่ีลดลง : Cooling Capacity Drop  
o เครื่องมือตัดทอทองแดง : Cutter 
o เครื่องมือลบคมทอ : Reamer 
o เครื่องระเหยหรืออุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน Evaporator 

ที่มีการเดือดระเหยของสารทําความเย็น: 
o ชองบริการ : Access Door 
o ชองลมกลับ: Return Grille 
o หนวยควบแนนหรือเครื่องระบายความรอน: Condensing Unit 
o ถังพักสารทําความเย็นเหลว: Accumulator  
o ทอดูดแกสเย็น : Suction Pipe 
o ทอตั้ง: Riser 

o ทอทองแดง ชนิดมวนท่ีผานกระบวนการรีดและอบออน: 
Soft Drawn or Annealed Copper 
Tube 

o ทอทองแดง ชนิดเสนตรงที่ผลิตดวยกระบวนการรีดเย็น: Hard Drawn Copper Tube 
o ทอทองแดงหรือทอสารทําความเย็น: Copper Tube 
o ทอน้ําทิ้งเปนทอน้ําทิ้งที่เกิดจากการกลั่นตัว Condensate Drain Pipe  

ของไอน้ําท่ีหนวยแฟนคอยล: 
o ทอลมกลับ: Return Air Duct 
o ทอสารทําความเย็นเหลวความดันต่ํา Low Pressure Liquid Pipe 

หลังจากผานอุปกรณลดแรงดัน: 
 

o ทอสารทําความเย็นเหลวความดันสูง High Pressure Liquid Pipe 
หลังการควบแนนในหนวยควบแนน : 

o ทอออน : Flexible hose Pipe 
o แทนยางรอง : Rubber Support  
o ปมสุญญากาศ : Vacuum Pump 
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o แผงกรองอากาศ : Air Filter 
o แผงคอยลรอนหรืออุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนท่ีมี Condenser  

การควบแนนของสารทําความเย็น : 
o ลมกลับเขาหนวยแฟนคอยล : Return Air  
o ลมเย็นสงออกจากหนวยแฟนคอยล :  Supply Air  
o หนวยแฟนคอยลชนิดซอนเหนือฝาเพดาน: Ceiling Concealed Type 
o หนวยแฟนคอยลชนิดตอทอสงลมเย็น: Ducted Type 
o หนวยแฟนคอยลหรือเครื่องเปาลมเย็น Fan coil Unit 
o องศาเย็นยิ่งสารทําความเย็นเหลว : Liquid Subcooling 
o องศารอนยวดย่ิงดานดูด : Suction Superheat 
o อุณหภูมิการเดือดระเหยของสารทาํความเย็นเกิดขึ้นที่ Evaporating Temperature 

คอยลเย็นในหนวยแฟนคอยล: 
o อุณหภูมิควบแนนของสารทําความเย็นเกิดขึ้นที่คอยลรอน Condensing Temperature 

ในหนวยควบแนน : 
o อุณหภูมิอากาศโดยรอบ : Ambient Temperature  
o โมดูล : Module  
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มาตรฐานอื่นท่ีใชอางอิง 

 
o ASTM B280 – Standard Specification for Seamless Copper Tube for Air Conditioning 

and Refrigeration Field Service 
o ASTM B88 - Standard Specification for Seamless Copper Water Tube 
o มอก.17 – ทอพีวีซีแข็งสําหรับใชเปนทอน้ําดื่ม 
o วสท.022001-22 - มาตรฐานการติดตั้งไฟฟา 
o วสท.031001-59 - มาตรฐานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 
o IEC 60898 - Circuit-breakers for overcurrent protection for household and similar 

installations 
o IEC 60947-2 - Low-voltage switchgear and controlgear 
o มอก.11-2531 – สายไฟฟาทองแดงหุมดวยโพลิไวนิลคลอไรด 
o AWG - American Wire Gauge 
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1. ทั่วไป 

1.1 ขอบเขต 
1.1.1  มาตรฐานนี้ใชในการติดตั้ง การปรับปรุง การเปลี่ยนแปลง และการเพิ่มเติมสําหรับ

เครื่องปรบัอากาศ แบบระบบปรับปริมาณสารทําความเย็นอัตโนมัติ ขนาดตอ 1 ระบบไมเกิน 
90 แรงมา (เมตรกิ) 

1.1.2 มาตรฐานนี้ไมปดก้ันเทคโนโลยีการออกแบบ การกอสราง การดูแลรักษาซึ่งครอบคลุมถึงวัสดุ 
อุปกรณ ระบบ และวิธีการที่เหมาะสมกวาโดยการพิสูจนและรับรองไดวาดีกวาหรือเทียบเทา
กับขอกําหนดตางๆในมาตรฐานนี้ 

1.1.3 การปฏิบัติตามมาตรฐานนี้  มิไดหมายความวาจะสําเร็จบริบูรณ  ปลอดภัย และเปนไปตาม
กฎหมาย    
ผูนําไปใชจะตองตรวจสอบและปฏิบัติตามเทคนิค วิชาการ ในดานอื่นๆที่เกี่ยวของ  รวมถึง
ความปลอดภัยและกฎหมายขอบังคับตางๆ ดวย 

 

1.2 วัตถุประสงค 
 มาตรฐานฉบับนี้ จัดทําโดยสมาพันธการปรับอากาศและทําความเย็นไทยโดยคณะอนุกรรมการราง
มาตรฐานฯไดนํารางมาตรฐานการติดต้ังเครื่องปรับอากาศแบบระบบปรับปริมาณสารทําความเย็นอัตโนมัตเิดิม
ที่สมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทยจัดทําแลวเสร็จแตยังมิไดดําเนินการจัดพิมพมาเพ่ิมเติมขอมูล
บางสวน มาตรฐานฉบับนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อเผยแพรความรูใหเปนสาธารณประโยชนแกบุคคลท่ัวไป เพื่อ
นําไปใชประกอบการพิจารณาติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบระบบปรับปริมาณสารทําความเย็นอัตโนมัติ ให
เปนไปตามมาตรฐานสากล 
 เอกสารชุดนี้สามารถคัดลอก เพื่อนําไปใชงานหรือเผยแพรตอไปได โดยไมตองขออนุญาต แตขอให
อางอิงถึงแหลงที่มา (สมาพันธการปรับอากาศและทําความเย็นไทยและสมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหง
ประเทศไทย) ทุกครั้งที่นําไปใช 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 5 

2. เครื่องปรบัอากาศ 

เครื่องปรบัอากาศแบบระบบปรับปริมาณสารทาํความเย็นอัตโนมัติ  ( Variable Refrigerant 
Flow Airconditioning System) ที่มาตรฐานน้ีอางอิง ใชกับสารทาํความเย็น R410A (ในกรณีท่ีใช
สารทาํความเย็นชนิดอ่ืน ทางสมาพันธจะทําการทบทวนมาตรฐานนี้ตอไป) เครื่องปรับอากาศ
ดังกลาวมีคุณลักษณะดังตอไปนี้ 

                2.1 อุปกรณหลักของเคร่ืองปรับอากาศแบบระบบปรับปริมาณสารทําความเย็นอตัโนมัติ 

2.1.1 Condensing Unit (CDU) ชนิดระบายความรอนดวยอากาศ (Air-Cooled ) 
   ประกอบเรียบรอยทั้งชดุมาจากโรงงานผูผลิตมีรายละเอียดดังนี้ 

- สวนโครงภายนอก (Casing, Cabinet)  
- คอมเพรสเซอร (Compressor)  
- แผงคอยลรอน (Condenser)  
- พัดลมระบายความรอน (Condensing Fan)  
- ระบบควบคุม (Electric Control ) 
- อุปกรณระบบไฟฟา (Electric Equipment) 
- อุปกรณแยกน้ํามนัหลอลื่น ( Oil Separator ) 
- อุปกรณลดแรงดนัสารทําความเย็นเปนแบบอิเล็คทรอนิคส (Electronic Expansion 

Valve) 
- ถังเก็บสารทําความเย็น (Accummulator) 

2.1.2 Fan Coil Unit (FCU) 
  ตองประกอบเรียบรอยท้ังชุดจากโรงงานผูผลิตมีรายละเอียดดังนี้ 

- สวนโครงภายนอก (Casing, Cabinet) 
- พัดลมสงลมเย็น (Motor Blower) 
- แผงคอยลเย็น (Evaporator) 
- อุปกรณลดแรงดันสารทําความเย็นเปนแบบอิเล็คทรอนิคส (Electronic Expansion 

Valve) 
- ระบบควบคุม (Electric Control ) 
- แผงกรองอากาศ (Air Filter) 

2.2 มาตรฐานในการคิดเทียบขีดความสามารถในการทําความเย็น 

2.2.1 เงื่อนไขในการพิจารณากําหนดมาตรฐานการติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศ 
- อากาศกอนเขาคอยลเย็นที่อุณหภูมิ 27องศาเซลเซียส(db)/19.0°-19.5องศา

เซลเซียส(wb) หรือ 80°F(db)/67°F(wb)  
- อากาศกอนเขาคอยลรอน ที่อุณหภูมิ 35องศาเซลเซียส(db) หรือ95°F(db) 
- ระบบไฟฟา 50 เฮิรตซ 
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3. มาตรฐานของทอสารทําความเย็น ทอน้ําทิ้ง และอุปกรณอื่น ๆ 
3.1 ทอสารทําความเย็นและฉนวน 

3.1.1 วัสดุทอตองมีความเหมาะสมที่นํามาใชกับสารทําความเย็นและน้ํามันหลอลื่นใน
ระบบทําความเย็นหามใชวัสดุท่ีอาจเสื่อมสภาพเนื่องจากปฏิกิริยาเคมีของสารทํา
ความเย็นและน้าํมันหลอลื่น 

3.1.2 ทอสารทําความเย็นตองเปนทอทองแดงแบบไมมีตะเข็บแนะนําใหเลือกใชทอ
ทองแดงตามมาตรฐาน ASTM B280  (ACR, Air Conditioning and 
Refrigeration Field Service) หรือมาตรฐาน JIS H 3300 เนื่องจากถูกกําหนดมา
เพื่อใชสําหรับงานระบบปรับอากาศและทําความเย็นโดยเฉพาะและมีการทําความ
สะอาดพื้นผิวภายในทอและปดผนึกปลายทออยางมิดชิดมาจากโรงงานแตถากรณีท่ี
เลือกใชทอตามมาตรฐานASTM B88 ที่กําหนดมาเพื่อใชกับลักษณะงานทั่ว ๆ ไป 
(โดยทั่วไปมักนําไปใชเปนทอนํ้ารอน) ซึ่งไมไดมีการทําความสะอาดพื้นผิวภายในทอ
และปดปลายทอ ก็จําเปนตองทําความสะอาดพื้นผิวภายในทอกอนนํามาใชงาน
เสมอ(ดูในหัวขอ4.3.3การเตรียมทอสารทําความเย็น) ทอทองแดงความหนาตั้งแต 
Type L ขึ้นไป ใหเปนไปตามมาตรฐาน ASTM B88 หรือ ASTM B280 ทั้งนี้ให
เลือกใชตามที่ผูผลิตแนะนํา 

3.1.3 ถาเลือกใชทอตามมาตรฐาน ASTM B280 มาตรฐานนี้จะแบงทอเปน2 ชนิด ไดแก 

ทอทองแดงชนิดแข็ง (Hard Drawn Copper Tube) กับทอทองแดงชนิดมวน (Soft 

Drawn or Annealed Copper Tube) ทอทองแดงชนิดแข็งใหใชกับทอประธาน 

(Main) และทอแยก (Branch) สงสารทําความเย็นที่ไมไดตอเขาเครื่องเปาลมเย็น 

สวนทอทองแดงชนิดมวนใหใชกับทอยอยสงสารทําความเย็นตอเขาเครื่องเปาลมเย็น 

3.1.4 ถาเลือกใชทอตามมาตรฐาน ASTM B88 แนะนําใหใชทอทองแดง Type L หรือ 

Type K โดยพิจารณาจากคาความดนัใชงาน หรือทอที่ไดมาตรฐานเทียบเทาและ

สามารถทนความดันใชงานได ไมนอยกวา ASTM B280 เทานั้น  ไมแนะนาํใหใชทอ 

Type M เนื่องจากความหนาของทอนอยซึ่งสงผลใหความดันใชงานที่ทอรับไดนอย

เกินไปสําหรับใชในระบบปรับอากาศและทําความเย็น ในการเลือกใชทอใหยึดตาม

ขอ 3.1.3 

3.1.5 การเลือกใชขนาดทอทองแดงใหเลือกใชตามขอกําหนดของโรงงานผูผลิต

เครื่องปรับอากาศในกรณีท่ีไมไดกําหนดไวใหเลือกใชขนาดทอตามตารางที ่3.2  ถึง  

3.4 

ทั้งนี้ตารางที่  3.2 ถึง 3.4ใชสาํหรับเครื่องปรับอากาศที่มีคุณสมบัติดังตอไปนี้ 

Indoor air temperature 27องศาเซลเซียส(db)/19.0°-19.5องศาเซลเซียส(wb) 

Outdoor air temperature 35องศาเซลเซียส(db) 
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หมายเหตุ ที่ Nominal Size เดียวกันระหวางทอทองแดง B280 และ B88  

ทอทองแดง B280 จะมีขนาด Norminal Size เทากับ Outside Diameter  

แตทอทองแดง B88 จะมีขนาด Nominal Size เล็กกวา Outside Diameter อยู 1/8” 

โดยทั่วไป ชางจะนิยมเรียกขนาด Outside Diameter มากกวา Nominal Size ทั้งทอทองแดง B280 และ B88 

ตัวอยางการเรียกช่ือขนาดทอทองแดงจากตารางที่ 3.1 

ทอทองแดง ASTM B280 ชนิด Hard Drawn ขนาด Nominal Size เสนผานศูนยกลาง ¾” จะมีขนาด
เสนผานศูนยกลางกลางภายนอกนอก (Outside Diameter) 0.75 นิ้ว (19.05 mm) ขนาด เสนผาน
ศูนยกลางกลางภายใน (Inside Diameter) 0.666 นิ้ว (16.92 mm) และมีความหนา 0.042 นิ้ว (1.07 
mm)  
ทอทองแดง ASTM B88 ชนิด Hard Drawn ขนาด Nominal Size เสนผานศูนยกลาง ¾” จะมีขนาดเสน
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ผานศูนยกลางกลางภายนอกนอก (Outside Diameter) 0.875 นิ้ว (22.23 mm) ขนาด เสนผาน
ศูนยกลางกลางภายใน (Inside Diameter) 0.785 นิ้ว (19.94 mm) และมีความหนา 0.045 นิ้ว  
(1.14 mm)  
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ตารางที่ 3.4 แสดงขนาดทอสารทําความเย็นสําหรับทอหลักและทอแยกของระบบ 
 

Indoor Unit 

Cooling Capacity 

Branch Pipe (≤ 50 m) 

ASTM B280 (OD)/ASTM B88 Type L 

Branch Pipe (50 - 100 m) 

ASTM B280 (OD)/ASTM B88 Type L 

kW Liquid inch (mm) Suction inch (mm) Liquid inch (mm) 
Suction inch 

(mm) 

≤ 15 3/8 (9.53) 5/8 (15.88) 1/2 (12.70) 3/4 (19.05) 

15.01 - 22.40 3/8 (9.53) 3/4 (19.05) 1/2 (12.70) 7/8 (22.23) 

22.41 - 28.10 3/8 (9.53) 7/8 (22.23) 1/2 (12.70) 1-1/8 (28.58) 

28.11 - 40.00 1/2 (12.70) 1-1/8 (28.58) 5/8 (15.88) 1-1/8 (28.58) 

40.01 - 63.30 5/8 (15.88) 1-1/8 (28.58) 3/4 (19.05) 1-3/8 (34.93) 

63.31 - 92.00 3/4 (19.05) 1-3/8 (34.93) 7/8 (22.23) 1-5/8 (41.28) 

≥ 92.01 3/4 (19.05) 1-5/8 (41.28) 7/8 (22.23) 1-5/8 (41.28) 

Piping Size for Main and Branch 

 

 

3.1.6 ทอสารทําความเย็นดานดูด (Suction Pipe)จะตองหุมดวยฉนวนเซลลปด (Closed 
cell) 
ที่มีคาการสัมประสิทธิ์การนําความรอนไมเกิน 0.037 วัตต/เมตร-เคลวิน หรือฉนวน
ชนิดอ่ืนโดยตองเลือกใชความหนาของฉนวนท่ีมากพอที่ไมทําใหเกิดการควบแนน
เปนหยดน้ําที่ผิวฉนวน โดยตองนําคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนมาทําการคํานวณ
เลือกหาความหนา 
 

การหาขนาดความหนาของฉนวนเซลลปด (Closed cell) เพื่อปองกันการควบแนนเปนหยดน้ําหาไดจาก 
ตารางที่ 3.5 โดยกําหนดเงื่อนไขดังตอไปนี้ 

อุณหภูมิของสารทาํความเย็น (Operating Temperature) ที่อยูในทอสารทําความเย็นทางดานดูดที่มีอุณหภูมิ  
6 องศาเซลเซียส 
คาสัมประสิทธิ์การนาํความรอนของวัสดุ 0.037 วัตต/เมตร-เคลวิน (เปนคาคงที่ของฉนวนยาง) 
คาสัมประสิทธิ์การพาความรอนของอากาศ (Heat Convection) 8.0 วัตต/ตารางเมตร-เคลวิน 
อุณหภูมิรอบๆ ฉนวน (Ambient Temperature)ที่จะทําการหุมอยูระหวาง 31 – 40 องศาเซลเซยีส      

d :  เสนผานศูนยกลางรอบนอก (OD) ของทอสารทําความเย็น 

% RH: คาความชื้นสัมพัทธบริเวณรอบๆทอ 
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3.1.7 ทอสารทาํความเย็นเหลว (Liquid  Pipe) จะตองหุมดวยฉนวนเซลลปด 
(Closed cell) คาสัมประสทิธิ์การนําความรอนไมเกิน 0.037 วัตต/เมตร-
เคลวิน 
 

การหาขนาดความหนาของฉนวนเซลลปด (Closed cell) เพ่ือปองกันการควบแนนเปนหยดน้ําหาไดจาก 
ตารางที่ 3.6 โดยกําหนดเงื่อนไขดังตอไปนี้ 

อุณหภูมิของสารทําความเย็น(Operation Temperature)ที่อยูในทอมีอุณหภูมิ 20องศาเซลเซียส 
คาสัมประสทิธิ์การนําความรอนของวัสดุ 0.037 วัตต/เมตร-เคลวิน(เปนคาคงที่ของฉนวนยาง) 
คาสัมประสทิธิ์การพาความรอนของอากาศ (Heat Convection) 8.0 วัตต/ตารางเมตร-เคลวิน 
อุณหภูมิรอบๆ ฉนวน (Ambient Temperature)ที่จะทําการหุมอยูระหวาง31 – 40องศาเซลเซียส      

d :  เสนผานศูนยกลางรอบนอก (OD) ของทอสารทําความเย็น 
% RH: คาความชื้นสมัพทัธบริเวณรอบๆทอ 
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3.2 ทอระบายนํ้าทิ้ง  

ขนาดเสนผานศูนยกลางไมเล็กกวา 20 มม. (3/4 นิ้ว) เปนทอ พ.ีว.ีซ ีชั้น 8.5 หรือสูงกวา ตาม มอก. 17 ฉบับ
ปจจุบัน หรือทอประเภทอ่ืนที่มีคุณสมบัติท่ีดีกวาทั้งดานความแข็งแรงและการทนตอการผุกรอน ทอสวนที่อยู
ภายในฝาเพดานหรือทอสวนที่อยูภายในอาคารที่ไมอยูในบริเวณปรับอากาศใหหุมดวยฉนวนเซลลปด (Closed 
cell) คาสัมประสิทธิ์การนําความรอนไมเกิน 0.037 วัตต/เมตร-เคลวิน ความหนาไมนอยกวา 9.5 มม. (3/8 
นิ้ว) 

  
ตารางที่ 3.7 การเลือกขนาดเสนผานศูนยกลางทอน้ําท้ิงสําหรับเครื่องปรับอากาศ 

ตารางขนาดทอน้ําท้ิง 

ขนาดทอ  
Inch (mm) 

ทอแนวนอน 
Capacity BTU/H (kW) 

ทอแนวต้ัง  
Capacity BTU/H (kW) 

3/4 (20) 0-24,000 (0-7.04) 0-36,000 (0-10.56) 

1 (25) 24,000-60,000 (7.03-17.6) 36,000-96,000 (10.56-28.16) 

1 1/4 (32) 60,000-360,000 (17.6-105.2) 96,000-600,000 (28.16-176) 

1 1/2 (40) 360,000-600,000 (105.2-176) 600,000-900,000 (176-264) 

2 (50) 600,000-2,040,000 (176-598.4) 900,000-3,000,000 (264-880) 

3 (75) 2,040,000-3,600,000 (598.4-1,056) 3,000,000-4,800,000 (880-1,408) 

4 (100) 3,600,000-5,160,000 (1,056-1513.6) 4,800,000-7,200,000 (1,408-2,112) 

5 (125) 5,160,000-7,200,000 (1513.6-2,112) 7,200,000-10,800,000 (2,112-3,168) 
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4. การติดตั้ง 

4.1 การติดตั้ง Condensing Unit (CDU)  

4.1.1 ตําแหนงที่ติดต้ังตองแข็งแรง  รองรบัน้ําหนักและแรงสั่นสะเทือนจากการทํางานได การ
ยึดและการแขวนแตละวิธีการ ตองใชพุกและสกรูใหถูกตองกับสิ่งที่ยึด เครื่องตองตั้งอยู
บนโครงสรางท่ีแข็งแรงโดยมีวัสดุรองรับการสั่นตามมาตรฐานของผูผลิต 

4.1.2 ตัวเครื่องชนิดเปาลมข้ึนจะตองวางต้ังตรง ไมเอียง และตองมีระยะหางโดยรอบชุด 
Condensing Unit (CDU) ไมนอยกวา  30  เซนติเมตร  เพื่อการซอมบํารุงและตองมี
ระยะดานหนาเครื่องไมนอยกวา 60 เซนติเมตร โดยระยะหางระหวางโมดูลในวงจร
เดียวกันตองมีระยะหางไมนอยกวา 2 เซนติเมตรและไมต่ํากวาคําแนะนําจากผูผลิต 

4.1.3 ตัวเครื่องชนิดเปาลมออกดานหนาจะตองวางต้ังตรง ไมเอียง และตองมีระยะหางดานดูด
ลมกับผนังทึบ ไมนอยกวา  20 เซนติเมตร  และระยะหางระหวางตัวเครื่องอยางนอย 
30 เซนติเมตร เพื่อการซอมบํารุงและดานเปาลมตองหางจากผนังทึบอยางนอย 1.2 
เมตร 

4.1.4 ตําแหนงที่ติดตั้งตองสามารถดูดลมจากบรรยากาศภายนอกเขาเครื่องเพ่ือระบายความ
รอนและเปาอากาศรอนออกไดสะดวกโดยไมมีสิ่งกีดขวางกระแสลมซึ่งทําใหการระบาย
ความรอนไดไมดีและมีโอกาสที่ลมรอนไหลยอนกลับสูเครื่องไดอีก 

4.1.5 การติดตั้งเครื่องหลายเครื่อง ตองไมระบายลมรอนสูกันและกัน  และตองพิจารณาสถาน
ที่ตั้งใหเครื่องสามารถดูดลมจากบรรยากาศภายนอกเขาระบายที่เครื่องไดโดยไมมีลม
รอนยอนกลับมาดวย 

4.1.6 ตําแหนงที่ติดต้ังชุด Condensing Unit (CDU) ตองไมกอใหเกิดเสียงดงัรวมถึงกระแส
ลมรอนทีระบายตองไมรบกวนบรเิวณพื้นที่ใชงานขางเคียง 

4.1.7 เมื่อติดตั้ง Condensing Unit (CDU) แลวเสร็จควรคลุมพลาสติกเพื่อปองกันฝุนเขาใน
ตัวเครื่องแตตองระวังพลาสติกละลายติดกับตัวเครื่องถาถูกแสงแดดเปนเวลานาน โดย
สามารถใชสแลนมาคลุมแทนเพ่ือแกปญหา 

4.1.8 กอนการทดสอบการใชงานเครื่องปรับอากาศผูติดตั้งควรทําความสะอาดตัวเครื่อง 
Condensing Unit (CDU) ใหเรยีบรอย 
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4.2  การติดตั้ง Fan Coil Unit  (FCU) 

4.2.1 ตําแหนงที่ติดต้ังตองมั่นคงแข็งแรง สามารถรับน้ําหนักและแรงสั่นสะเทือนจากการ
ทํางานได 

4.2.2 การยึดแขวน Fan Coil Unit  (FCU) แตละชนิด ตองติดยึดดวยพุก สกรูและลวดแขวน
ชนิดที่ถูกตอง(ควรใชแหวนล็อคหรือแหวนสปริงและน็อตท่ีบนและปลายลางของสกรู) 
และมี ขนาดที่ รอง รับ น้ําหนักได 

 
 
 
 
 

 

4.2.3 ตองมีระยะหางจากส่ิงตางๆ ไมนอยกวาท่ีกําหนดไวในคูมือการติดตั้งหรือตองสามารถ
เขาซอม บาํรุง รักษา เปลี่ยนเคร่ืองหรืออุปกรณไดโดยสะดวกไมกอใหเกิดความเสียหาย
แกวัสดุสิ่งของที่อยูใตเครื่องหรือบริเวณใกลเคียง 
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4.2.4 กรณีที่ใช Fan Coil Unit  (FCU) ชนิดตอทอลมตองตรวจสอบความดันสถิตภายนอก 
(External Static Pressure) ของ Fan Coil Unit  (FCU) วาเหมาะสมกับระบบทอลม
นั้นๆ และการติดตั้งใหอิงมาตรฐานการติดตั้งทอลม 

4.2.5 กรณีที่แฟนคอยลเปนแบบฝงฝา (Cassette Type)ไมควรติดต้ังในหองที่มีฝาสูงเกิน 4  
m 

4.2.6 เมื่อติดตั้ง Fan Coil Unit  (FCU) แลวเสร็จควรคลุมพลาสติกเพื่อปองกันฝุนเขาใน
ตัวเครื่อง 

4.2.7 กอนการทดสอบการใชงานเครื่องปรับอากาศผูติดตั้งควรทําความสะอาดตัวเครื่อง Fan 
Coil Unit  (FCU) ใหเรียบรอย 

 
4.3. การติดตั้งทอสารทําความเย็น  

4.3.1 การตอทอเขากับ Fan Coil Unit  (FCU) / Condensing Unit (CDU) และอุปกรณอื่นๆ 
ใหตอแบบแฟลรหรือแบบเชื่อมตามท่ีผูผลิตกําหนด 

4.3.2 ทอสารทําความเย็นทั้งหมด  จะตองติดตั้งอยูบนอุปกรณรองรับ  (SUPPORT, HANGER) 
โดยระยะหางของจุดที่แขวนไมมากกวาที่ระบุในตาราง 4.1 

4.3.3 การยึดทอเขากับ Support หรือ Hanger แยกเปน 2 กรณี ดังนี้ 

ตารางที่ 4.1 แสดงระยะการติดตั้งอุปกรณรองรับทอสารทําความเย็น 

Max. Span  

m (ft) 

1.52  
(5) 

1.83 
(6) 

2.13 
(7)  

2.44 
(8) 

2.74 
(9) 

3.05 
(10) 

3.53 
(11) 

3.66 
(12) 

3.96 
(13) 

4.27 
(14) 

Nominal 
Size (OD)  

Inch (mm) 

5/8 

(15.88) 

7/8 

(22.23) 

1 1/8 

(28.58) 

1 3/8 

(34.93) 

1 5/8 

(41.28) 

2 1/8 

(53.98) 

2 5/8 

(66.68) 

3 1/8 

(79.38) 

3 5/8 

(92.08) 

4 1/8 

(104.78) 

4.3.3.1 จับยึดทอแนวดิ่ง ใหใชยางแข็งหุมทอ ( Rigid Rubber Support ) รัดดวย 
U-bolt เขากับ Support เพื่อใหสามารถรับน้ําหนักในแนวดิ่งได ปองกันมิ
ใหทอในแนวดิ่งเกิดการเลื่อนไถลลงซึ่งอาจกอใหเกิดความเสียหายตอระบบ
ทอได 
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      ตัวอยางการยึดทอแนวดิ่งตามขอ 4.3.3.1 ที่ยังไมไดหุมฉนวน  

 
4.3.3.2 การจับยึดทอแนวใหใชอุปกรณจับพิเศษโดยมีขอบที่ทอทองแดงเพื่อใหอุปกรณจับ

ยึดสามารถยึดทอไดอยางแข็งแรงและตองเปนทองแดงคนละสวนกับทอทองแดง
เพื่อปองกัน การกัดกรอนแบบกัลวานิก (Galvanic Corrosion) ที่จะเกดิที่ตวัทอ
ทองแดง 

 

          
ตัวอยางการยึดทอแนวด่ิงตามขอ 4.3.3.2 ท่ียังไมไดหุมฉนวน  

 
ในการจับยึดทอแนวด่ิง จะตองทําการยึด Support ถาวรที่บริเวณก่ึงกลางของความยาวทอแนวด่ิง โดยที่ทอ
สวนอ่ืนใหมีอุปกรณจับยึดที่ชวยรักษาแนวทอขณะท่ีทอยืดหรือหดตัว เพื่อปองกนัทอหดตัวจากอุณหภูมิของ
สารทาํความเย็น 
 



 

 16

 
        รูปตัวอยางการยึดทอแนวด่ิงตลอดแนวด่ิง 

 

 4.3.3 การเตรยีมทอสารทําความเย็นการทําความสะอาดภายในทอกรณีที่ไมไดใชทอตาม

มาตรฐาน ASTM B 280 

 4.3.3.1 การทําความสะอาดภายในทอทองแดงที่เลือกใชหากเปนทอมวนจะถูกปด

ปลาย และภายในทอคอนขางสะอาดอยูแลวหากเปนทอแข็ง การทําความ

สะอาดแนะนําใหใชสารทําความเย็นอะซิโตน (Acetone) ชุบผาสะอาดท่ีไม

มีขนหรือเศษใยผูกกับลวด แลวชักจนทอสะอาดหรืออาจใชฟองน้ําชุบสาร

ทําความเย็นอะซิโตน (Acetone) แลวใชแรงดันแกสไนโตรเจนดันจาก

ปลายขางหนึ่งไปออกอกีขางหนึ่งทําจนสะอาด 

4.3.3.1.1 ปดปลายทอทุกคร้ังเมื่อทําความสะอาดทอเสร็จแลวเพื่อ
ปองกันส่ิงสกปรกและควรเก็บใหสูงจากพื้นไมนอยกวา 30 ซม. 

4.3.3.1.2 การตัดใช Cutter ตัดทอเทานั้นและใช Reamer ลบคม 
4.3.3.1.3 ใหใชเคร่ืองมือดัดทอเทานั้นหามใชมือดัดหรือใชเคร่ืองมือผิด

ประเภท 
4.3.3.1.4 การเบงขยายทอตองใหเครื่องมือเบงขยายที่ถูกตอง และขนาด

ที่ถูกตองเทานั้น 

4.3.3.2 การบานแฟรตองใชเคร่ืองมือบานแฟรที่ถูกตองและทําตามวิธีใชงานของ
เครื่องมือนั้นๆ 

4.3.3.3 การเชื่อมทอสารทําความเยน็ตองใชไนโตรเจนบริสุทธิ์แรงดัน 2.8-10 ปอนด
ตอตารางน้ิว (PSIG) ผานในทอเพื่อปองกันการเกิดเขมา 

4.3.3.4 การทดสอบรอยรั่วของทอสารทําความเย็น 
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4.3.3.4.1 การทดสอบรอยร่ัวเฉพาะระบบทอ ไมรวม Fan Coil Unit  
(FCU) / Condensing Unit (CDU) ดวยการทดสอบความดัน
ดวยการอัดแกสไนโตรเจน ใหมีความดัน 1.5 เทาของความดันใช
งานดานสูง (500-600 ปอนดตอตารางน้ิว (PSIG) สําหรับ 
R410A) เวลาไมนอยกวา 24 ชม. 

4.3.3.4.2 การทดสอบร่ัวรวมทั้งระบบทอรวมกับ Fan Coil Unit  (FCU) 
ทดสอบ ความดันดวยแกสไนโตรเจนที่ความดันใชงานดานสูง
(400-500 ปอนดตอตารางนิว้ (PSIG)  สาํหรบั R410A) เวลาไม
นอยกวา 24 ชม. 

4.3.3.4.3 ภายหลังการเชื่อมทอสารทําความเย็นแลวเสร็จ ไมควรลด
อุณหภูมิบริเวณที่ทําการเชื่อมบดักรีอยางรวดเร็ว โดยการใชผา
ชุบนํ้าเช็ดหรือใชน้ําราดเพราะจะทําใหทอแตกราว เมื่อใชงานไป
ระยะหนึ่ง 

   4.3.3.5 การติดต้ังของอและทอแยก 

    4.3.3.5.1 การติดต้ังระหวางของอกับทอแยกตองมีระยะหางไมนอยกวา 
500 มม. โดยลักษณะของทอแยกใหเปนไปตามคําแนะนาํของผูผลิต เนื่องจากมีลักษณะแตกตางกันตามผูผลิต 

 

 

 

 
 
  4.3.3.5.2 การติดต้ังระหวางทอแยกกับทอแยกตองมีระยะหางไมนอยกวา 1000 มม. 

    4.3.3.5.3 การติดต้ังทอแยกในแนวนอนตองติดต้ังในแนวระนาบกบัพื้น 

 

 

 
  

 

4.3.3.5.4 การติดต้ังทอแยกในแนวด่ิงตองติดต้ังในแนวต้ังฉากกับพื้น 
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4.3.3.5.5  การติดต้ังทอแยกของ Condensing Unit (CDU) ตองมีระดับตํ่า
กวาเซอรวิสวาลวของ Condensing Unit (CDU) เนื่องจากเปน
การปองกันน้ํามันหลอล่ืนคงคางอยูในทอ และอาจทําใหเครื่อง
ขาดนํ้ามนัได 

 
 
 

 
 

 

 

 

 4.3.4 การทําสุญญากาศ 
     เมื่อทําการตอเชื่อมทอเขากับเคร่ืองสงลมเย็นและชุดเครื่อง Condensing Unit แลวเสร็จครบถวนสมบูรณ  
ใหทําการตรวจสอบรอยรั่วบริเวณรอยเชื่อมทอกับขอตอตางๆ ตามขั้นตอนการหารอยร่ัว เมื่อแนใจวาไมพบ
รอยร่ัวใหดาํเนินการทําสุญญากาศที่ระบบ(ระบบทอที่ตอเชื่อมกับเคร่ืองสงลมเย็น) เพื่อดดูกาซและความชื้นท่ี
อยูในระบบออกดวยเคร่ืองทําสุญญากาศแบบสองขั้น(2 – stage vacuum pump)  
     กรณีชุดเคร่ือง Condensing Unit ที่บรรจสุารทําความเย็นจากโรงงานท่ีผลิต ในขณะท่ีทําสุญญากาศให
ทําการตรวจสอบวาวาลวที่ทางสงและทางดูดของ Condensing Unit ตองอยูในตําแหนงปด จากน้ันทําการตอ
ปมปสุญญากาศเขากับระบบทอสารทําความเยน็ที่ตอกับเคร่ืองสงลมเยน็ เมื่อติดต้ังแลวเสร็จใหเดินเคร่ืองทํา
สญุญากาศจนกระทั่งความดันในระบบลดลงมาที่ –29.90 น้ิวปรอท(in. Hg) (500 ไมครอน (micron)) ให
เดินเครื่องทําสุญญากาศตอไปอีกประมาณ 20 นาทสีังเกตวามาตรวัดสุญญากาศมีคาคงที่ จึงทําการหยุด
เดินเครื่องและสังเกตคาความเปนสญุญากาศจาก มาตรวัดท่ีใชวัดสุญญากาศ ตองเปนมาตรวัดชนิดที่ใชวัดคา
สญุญากาศ (แวกคัมเกจ, vacuum gauge) ไมควรนํามาตรวัดที่ใชในงานปรับอากาศที่เรียกวา แมนิโฟลดเกจ 
(manifold gauge) มาใชในการวัดเนื่องจากมาตรวัดแบบนีม้ีคาความละเอียดตํ่าเมื่อเปรียบเทียบกับ แวกคมั
เกจ แสดงในรูป  

                                 
รูปแสดงแวคคัมเกจที่สามารถวัดไดถึง-30 นิ้วปรอท    รปูแสดงแมนนิโฟลเกจที่สามารถวดัได ถึง -30นิว้ปรอท 
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กรณเีครื่องที่ไมไดเติมสารทําความเย็นไว หรือเมื่อเครื่อง มีการซอมบํารุง ใหทําใหความดันภายใน
ระบบลดลงเหลือเทากับบรรยากาศกอนการเริ่มทํางาน กอนทําสุญญากาศตองใหแนใจวาวาลวทุกตัวของระบบ
อยูในตําแหนงเปดสุด ไมมีสวนใดถูกปดแยกหรือกักกาซไว ตอจากนั้นทําการเดนิเครื่องปมสุญญากาศ จนเหลือ
ความดันภายในระบบ -29.90 นิ้วปรอท (500 Micron) 

เมื่อทําสุญญากาศจนความดันภายในระบบไดถึง -29.90 นิ้วปรอท (500 Micron) ให ปดวาลวเครื่อง
ปมสุญญากาศ หยุดการทํางานปมสุญญากาศ แลวทิ้งไวเปนเวลาตามท่ีระบุในตารางที่ 4.2 โดยเมื่อทํา
สุญญากาศและทิ้งไวเปนเวลาที่กําหนดแลว ความดันภายในระบบที่อานจากแวคคัมเกจจะตองเพ่ิมขึ้นไมเกิน 
29.86 (1500 Micron) ก็สิ้นสุดการทําสุญญากาศ แตถาหากอานคาไดเกิน 1500 Micron แสดงวามีจุดรั่วของ
ระบบ ใหตรวจสอบหารอยรั่ว     

การตรวจสอบเพื่อหารอยรั่วในระบบอาจ ใชวิธีเพิ่มความดนัในระบบใหสูงกวาบรรยากาศซึ่งสามารถ
ทําไดโดย ใชกาซ ไนโตรเจนอัดเขาในระบบ โดยปรบัผานวาลวควบคุม (Pressure Regulator) ใหไดความดัน
ประมาณ 150 psig หรือมากกวาขึ้นอยูกับรอยรั่วของระบบ โดยจะตองติดตั้งวาลวระบายเมื่อความดนัสูงเกิน 
(Relief Valve) โดยตั้งใหระบายแกสออกที่ความดันไมมากกวาความดันสูงสุดท่ีคอยลหรือระบบรับได  เพื่อ
ปองกันอันตรายเนื่องจากความดันเขาในระบบสูงเกิน เนื่องจากความดันของกาซในถังสงูมาก หลังจากนั้น ใช
น้ําสบูหรือน้ํายาลางจานหรือสารหารั่วอื่นๆที่ไมเปนอันตรายตอทอ  ที่ทําใหเกิดฟอง  (Soap Solutions) 
ตรวจสอบตามขอตอหรือรอยเช่ือมตางๆ ถามีรอยรั่วจะทาํใหสบูเกิดฟอง เมือพบรอยรั่ว ใหแกไขรอยรั่วทั้งหมด 
แลวการทําสุญญากาศอีกจนเครื่องสามารถรักษาความดันคงที่ไดถึง -29.90 นิ้วปรอท เปนอันเสร็จสิ้นการทํา
สุญญากาศ 

หากการทําสุญญากาศ ยังไมสําเรจ็คือไมสามารถรักษาความดันภายในระบบใหคงท่ีไดถึง -29.90 นิ้ว
ปรอท ทั้งที่ไมมีรอยรั่วแลวอาจเปนเพราะในระบบมีความชืน้สูง ควรทําการอบหรือใหความรอนกับระบบโดย
ใชเครื่องเปาลมรอน  หลอดไฟ หรือขดลวดความรอนชวยเพิ่มอุณหภูมิภายในระบบเพื่อชวยไลความชื้นที่เปน
หยดน้ําภายในระบบ แตหามใชเปลวไฟจากหัวเชื่อมเปนตัวชวยเพิ่มอุณหภูมิ แลวทําสุญญากาศอีกจนความดัน
ภายในระบบคงที่ไดถึง -29.90 นิ้วปรอท 

ขอควรระวัง สายตอระหวางระบบกับปมตองสะอาด ถาสามารถใชสายขนาดใหญ ย่ิงดี เชน 3/8 หรือ  
½ นิ้ว  (แมนนิโฟล เกจ ตอ ¼ นิ้ว) 
 

ตารางที่ 4.2 ตารางแสดงระยะเวลาในการทําสุญญากาศของระบบ 

ความยาวทอ m (ft) ขนาดทอ Nominal Pipe Size mm. (inche) ระยะเวลาทดสอบขั้นต่ํา (ชั่วโมง) 

ไมเกิน 30 (100') ไมเกิน 20 (3/4") 1 

20-75 (3/4"-3") 8 

มากกวา 75 (3") 24 

30-61 (100'-200') ไมเกิน 75 (3") 8 

มากกวา 75 (3") 24 

มากกวา 61 (200') ทุกขนาด 24 
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ตารางที่ 4.3 แสดงความดันในการทําสุญญากาศ 
% Torr Micron psia, Inches Inches kPa 

Vacuum (mmMercury)  (lb/in
2
 abs) Mercury abs Mercury Gauge abs 

     ตดิลบ  

0 760 760,000 14.7 29.92 0 101.4 

1.3 750 750,000 14.5 29.5 0.42 99.9 

1.9 735.6 735,600 14.2 28.9 1.02 97.7 

7.9 700 700,000 13.5 27.6 2.32 93.5 

21 600 600,000 11.6 23.6 6.32 79.9 

34 500 500,000 9.7 19.7 10.22 66.7 

47 400 400,000 7.7 15.7 14.22 53.2 

50 380 380,000 7.3 15 14.92 50.8 

61 300 300,000 5.8 11.8 18.12 40 

74 200 200,000 3.9 7.85 22.07 26.6 

87 100 100,000 1.93 3.94 25.98 13.3 

88 90 90,000 1.74 3.54 26.38 12 

89.5 80 80,000 1.55 3.15 26.77 10.7 

90.8 70 70,000 1.35 2.76 27.16 9.3 

92.1 60 60,000 1.16 2.36 27.56 8 

93 51.7 51,700 1 2.03 27.89 6.9 

93.5 50 50,000 0.97 1.97 27.95 6.7 

94.8 40 40,000 0.77 1.57 28.35 5.3 

96.1 30 30,000 0.58 1.18 28.74 4 

96.6 25.4 25,400 0.49 1 28.92 3.4 

97.4 20 20,000 0.39 0.785 29.14 2.7 

98.7 10 10,000 0.193 0.394 29.53 1.3 

99 7.6 7,600 0.147 0.299 29.62 1 

99.87 1 1,000 0.01934 0.03937 29.88 0.13 

99.9 0.75 750 0.0145 0.0295 29.89 0.1 

99.99 0.1 100 0.00193 0.00394 29.916 0.013 

99.999 0.01 10 0.000193 0.000394 29.9196 0.0013 

100 0 0 0 0 29.92 0 

 
 

4.3.4.1 การเติมสารทาํความเย็น  
วิธีการคํานวณหาปริมาณสารทําความเย็นที่ตองเติมเพิ่ม (ไมรวมสารทําความเย็น
ที่ถูกบรรจุมาในชุดระบายความรอนมาจากโรงงาน) โดย 

4.3.4.1.1 ตองวัดระยะทอในระบบสารทําความเย็นนั้นๆ โดยวัดเฉพาะทอสารทํา
ความเย็นดานของเหลวเทานั้น ตั้งแต Fan Coil Unit  (FCU) ถึง 
Condensing Unit (CDU) ตัววามีขนาดทอดานของเหลวก่ีขนาด และ
แตละขนาดเดินทอไปเปนระยะกี่เมตรในระบบนั้น 
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4.3.4.1.2 ระยะทอและผลการคํานวณปริมาณสารทําความเย็นที่ตองเติมเพิ่มให
จัดเก็บไวที่แบบฟอรมที่ติดไปกับตัวเคร่ือง Condensing Unit (CDU) 
ตารางการคาํนวณปริมาณสารทําความเยน็ที่จะเติมเพิ่ม 

 
ขนาดทอ ปริมาณ ความยาวทอ 

รวม 
(กโิลกรัม) 

ดานของเหลว (OD) สารทําความเย็นตอ1เมตร ดานของเหลว 

(นิ้ว) (กิโลกรัมตอเมตร) (เมตร) 

Ø1-1/8" 0.68     

Ø 7/8" 0.36     

Ø 3/4" 0.26     

Ø 5/8" 0.17     

Ø 1/2" 0.11     

Ø 3/8" 0.057     

Ø 1/4" 0.022     

รวมปริมาณสารทําความเย็นทั้งหมดที่ตองเติมเพ่ิม (กิโลกรัม)   

 
ตารางในขอ 4.3.4.4.2 เปนเพียงการประมาณการเทานั้น ควรตรวจสอบปริมาณสารทาํความเย็นที่
ถูกตองจากผูผลิตอีกคร้ัง 

4.3.4.2 วธิีชั่งน้าํหนักเปนวิธีที่สามารถทาํไดงาย โดยการคํานวณปริมาณสารทาํความเยน็
ที่จะตองเติม และเติมเพิ่มโดยการชั่งน้ําหนักตามจํานวนท่ีคํานวณไวตามท่ีผูผลิต
เคร่ืองแนะนํา 

4.3.4.3 วธิีการเติมสารทําความเยน็ 
  ใหเติมสารทาํความเย็น 70% ของปริมาณสารทาํความเย็นที่คํานวณได จากนั้นเปดเคร่ือง
เขาสูรูปแบบการทํางาน ทดสอบการทํางาน (Test run mode) เพื่อดูคาการทํางานของระบบสารทํา
ความเยน็โดยรวมแลวคอยๆเติมสารทําความเย็นเพิ่มเขาไป โดยเคร่ืองที่ใชสารทําความเย็น R-410A 
ตองเติมสารทาํความเย็นในสถานะของเหลวเทานั้น จนกระท่ังไดปริมาณสารทาํความเย็นที่เหมาะสม 
ซ่ึงอางอิงจากคาพารามิเตอรจากรูปแบบการทํางานการทดสอบการทํางานของเคร่ือง (โดย
คาพารามิเตอรตางๆที่เหมาะสมตองไดรับการแนะนาํจากผูผลิตเทานั้น) 
 

4.4 การติดต้ังทอระบายนํ้าทิง้ 

4.4.1 ความลาดเอียดของทอน้ําทิ้งไมนอยกวา 1:100 สําหรับ Fan Coil Unit  (FCU)  

4.4.2 กรณีติดต้ังรวมกบัทอนํ้าทิ้งหลักมากกวาหนึ่งเคร่ือง   แนะนาํใหติดต้ังทอระบาย
อากาศ ( Air vent ) ในจุดท่ีสงูที่สุดของทอน้ําทิ้งหลักทั้งแนวนอนและแนวด่ิง       
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4.4.3 การตอทอน้ําทิ้งจาก Fan Coil Unit  (FCU) เขากับทอน้ําทิ้งหลัก ตองมีระดับสูงกวา
ทอน้ําทิ้งหลักเพื่อปองกันการไหลยอนกลับ 

 

 

 

 

4.4.4 ตองติดต้ังทอดักกล่ิน (Trap) ที่ปลายทอน้ําทิ้งหลักกอนท้ิงออกนอกอาคาร เพื่อ
ปองกันกล่ินจากภายนอก 

4.4.5 การติดต้ังSupport ทอนํ้าทิ้ง ควรมีระยะไมเกิน  1.2 เมตร ไมควรติดต้ังSupport ทอ
น้ําทิ้งรวมกับ Support ทอสารทําความเย็น เพื่อใหงายตอการปรับระดับความลาด
เอยีง ยกเวนในกรณีที่ติดต้ังทอน้ําท้ิงรวมกับทอสารทาํความเยน็ จะตองใหทอน้ําทิ้ง
สามารถปรับระดับความลาดไดอยางอิสระจากทอสารทาํความเย็น  

 
4.5 การตดิต้ังทอลม 

 การสงกระจายลมเย็นตองเปนไปอยางทั่วถึง  ไมกระทบตรงตัวผูใช ไมกระทบการใชงานของ
หัวกระจายน้ําดับเพลิง (Sprinkler) หรืออุปกรณตรวจจับควันไฟ (Smoke Detector)  และไม
กอใหเกิดการกลั่นตัวของน้ําแกวัสดุท่ีถูกลมเย็นกระทบเชนกระจก ฝาเพดาน ทีวี เปนตน   

4.5.1 ลมเย็นสงไมถูกดูดยอนกลับเขาชองลมกลับโดยทันท ี

4.5.2 ลมกลบัตองสามารถไหลกลับสูเครื่องไดอยางสะดวกและทั่วถึงจากทุกบริเวณที่สงลมเย็น
ไปถึง 

4.5.3 การติดต้ัง Fan Coil Unit  (FCU) ชนิดตอทอลม ใหทํากลองลมกลับ (Return Air 
Chamber) ครอบ Fan Coil Unit  (FCU) หรือทําทอลมกลับ (Duct return) เพื่อ
ปองกันอากาศเหนือฝาเขาสู Fan Coil Unit  (FCU) พรอมทําชองบริการ (Access 
panel) เพื่อเขาซอมบํารุงไดขนาดไมนอยกวา 1200 x 600 มิลลิเมตร หรือตาม
คําแนะนําจากผูผลิตโดยตองสามารถเขาทําการซอมบํารุงไดสะดวก 

4.5.4 Fan Coil Unit  (FCU) ชนิดท่ีใชตอทอลม ตองใชทอลมและหัวจายลมเย็นที่มีขนาด
ใหญเพยีงพอที่ไมเกิดเสียงดังและไมยาวเกินกวาที่จะสามารถสงลมเย็นถึงไดตามแตชนิด
ของเครื่อง  ทั้งนี้ความดันสถิตยของระบบทอลมและอุปกรณ จะตองไมเกินความดัน
สถิตของ Fan Coil Unit  (FCU) External Static Pressure ท่ีกําหนดโดยผูผลิต
เครื่องปรับอากาศ โดยการติดต้ังใหเปนไปตามมาตรฐานการติดต้ังทอลม 
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4.5.5 ขนาดของชองลมกลับตองเพียงพอที่จะใหลมกลับไหลผานดวยความเร็วไมเกิน 2 เมตร
ตอวินาที (400 ฟุตตอนาที)โดยคิดจากพื้นท่ีหนาตัดสุทธิ 

4.5.6 แผงกรองอากาศ (Air Filter) อาจติดต้ังอยูที่เคร่ืองหรือบานเกร็ดลมกลับตองสามารถ
ถอดลางไดสะดวก 

 

4.6 ระบบไฟฟา 

การจายไฟฟาใหกบัชุดระบายความรอนใหทําการจายแยกตามโมดูลหรือตามที่ผูผลิตแนะนํา 
โดยใหมีอุปกรณตัดตอนไฟฟา (Disconnecting Switch) ชนิดไมมีฟวส (Non Fuse) เพื่อตัด
ระบบไฟฟาที่ชุดระบายความรอนเพื่อทาํการซอมบํารุงหรือเขาบริการชุดระบายความรอน 
โดยการแบงขอบเขตงานใหทําการตกลงกับผูรับจางติดตั้งระบบไฟฟา 

 

 
รูปแสดงตัวอยางแผนภาพทางไฟฟาสําหรับเครื่องระบายความรอนแบบแยกตามโมดูล 

 

บริภัณฑไฟฟา และการติดต้ังงานระบบไฟฟา ใหเปนไปตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟา
สําหรับประเทศไทย วสท.022001-22 หรือปลาสุดหรือตามท่ีผูผลิตแนะนําแตตองไมนอยกวาที่ วสท.
ระบุ ในกรณีท่ีมาตรฐานดังกลาวมิไดระบุไวใหใชมาตรฐานอื่นใดท่ีเทียบเคียงได 

4.6.1 สายไฟฟากําลัง 

4.6.1.1 ขนาดของสายไฟฟากําลังตองสามารถทนกระแสไฟฟาไดไมนอยกวา 125% 

ของกระแสไฟฟาใชงานเต็มที่ของเคร่ืองปรับอากาศ และสามารถทนกระแสได

ไมนอยกวาขนาดกระแสที่เซอรกิตเบรกเกอรใชสูงสุด โดยกําหนดใหขนาด

ตัวนําของสายไฟสําหรับ Condensing Unit (CDU) ไมนอยกวา 4 ตร.มม. 

และสําหรับ Fan Coil Unit  (FCU) ไมควรนอยกวา 2.5 ตร.มม. 
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4.6.1.2 สายไฟฟาทองแดงหุมฉนวนพีวีซี (THW ) ท่ีผลิตตามมอก.11-2553  ขนาด

ของสายไฟฟาตองเปนไปตามที่กําหนดในตารางที่ 5-20, 5-21, 5-23,5-30 

และ 5-31ในวสท. 022001-22 หรือ สายไฟฟาทองแดงหุมฉนวนคลอสลิงกค

พอลิเอทิลีนระบบแรงดัน 0.6/1 กิโลโวลต (CV ) ขนาดของสายไฟฟาตอง

เปนไปตามท่ีกําหนดในตารางที่ 5-21, 5-27, 5-29, 5-32 และ5-33ใน วสท. 

022001-22 หรือใชสายไฟฟาชนิดอ่ืนท่ีดีกวาและเปนไปตามวสท. 022001-22 

กําหนด 

4.6.2 การตอสายไฟฟา ใหทําไดเฉพาะในกลองตอสาย, กลองสวิตซ และภายในเครื่องปรับอากาศ   

สายไฟฟาที่มีขนาดไมเกิน 6 ตารางมิลลิเมตร ใหใชขั้วตอสายแบบเกลียวหรือใชเครื่องมือกล

บีบ   และสายไฟฟาที่มีขนาดตั้งแต 10 ตารางมิลลิเมตร ใหใชขั้วตอสายแบบใชเครื่องมือกล

บีบ 

4.6.3 การเดินสายไฟฟาใหเลือกใชวิธีที่เหมาะสมกับสถานที่ที่ติดต้ัง และเปนไปตามมาตรฐาน

ขางตน เชนการเดนิสายบนผิวหรือเดินสายเกาะผนังการเดินสายในทอรอยสาย การเดินสาย

ในรางเดินสายและการเดินสายในรางเคเบิ้ล 

4.6.4 สายสัญญาณ (Signal Cable) และสายควบคุม (Control Cable) ประเภทและขนาดให

เปนไปตามมาตราฐานผูผลิต  

- สําหรับการเดนิสายไฟฟาในทอรอยสาย     จํานวนสายไฟฟาตองไมเกินที่กําหนดในตารางท่ี 

5-3 และภาคผนวก ฎ. ในวสท. 022001-22  มุมดัดโคงระหวางจุดดึงสายรวมกันแลวตองไม

เกิน 360 องศา 

- สําหรับการเดินสายไฟฟาในรางเดินสาย พื้นที่หนาตัดของสายไฟฟา (ตัวนํารวมฉนวน) ตอง

ไมเกินรอยละ20  ของพื้นที่หนาตัดภายในรางเดนิสาย  และขนาดกระแสของสายไฟฟาใหใช

คากระแสตามตารางที่ 5-20 หรือ 5-27 กรณีตัวนํากระแส 3 เสน โดยไมตองใชตัวคูณลด

กระแสเรื่องจํานวนสายตามตารางที่ 5-8 หากตัวนําที่มีกระแสไหลรวมกันไมเกิน 30 เสน 

(ตัวนําวงจรสัญญาณ หรือวงจรควบคุมที่อาจมีกระแสไหลในชวงระยะเวลาสั้น ไมถือวาเปน

ตัวนําที่มีกระแสไหล)       

4.6.5 เซอรกิตเบรกเกอร ในแผงสวิตซ (Switch Board) และแผงยอย (Panel Board) สําหรับ

ปองกันกระแสลัดวงจรและปองกันการรั่วลงดนิ 

- ที่ใชในสถานที่อยูอาศัยหรือสถานท่ีคลายคลึงกัน ขนาดไมเกิน 125แอมแปร ใหเปนไปตาม 

IEC 60898 

- ที่ใชในสถานที่อ่ืนๆ ที่มขีนาดพิกัดกระแสเกิน 125 แอมแปร ใหเปนไปตาม IEC 60947-2 

- การคํานวณกระแสลัดวงจรใหเปนไปตามมาตรฐาน IEC60909 โดยตองมีคา Interrupting 

Capacity ไมนอยกวาคากระแสลัดวงจรที่เกิดขึ้น ณ ตําแหนงติดตั้ง  
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- ขนาดของเซอรกิตเบรกเกอรใหเปนไปตามท่ีผูผลิตระบุ แตไมนอยกวาขนาดที่กําหนดใน
มาตรฐาน วสท. 

4.6.6 การตอลงดิน สวนที่เปนโลหะเปดโลงและไมเปนทางเดินของกระแสไฟฟา รวมถึงโครงสราง

โลหะที่ใชติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศ  ตองตอลงดินและขนาดสายดินตองไมเล็กกวาที่ไดกําหนด

ไวในตารางท่ี 4-2 ในวสท. 022001-22 

4.6.7 ตารางของงานระบบไฟฟาใดๆ ท่ีไมมีปรากฏอยูในมาตราฐานฉบับนี้ สามารถดูเพิ่มเติมไดใน

มาตราฐานการติดตั้งไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556  วสท.2001-2556. 

 

4.7 การทาส ี

 วัสดุอุปกรณที่เปนเหล็กทั้งหมดตองทาสีกันสนิม 2 ชั้น และทาสีเพิ่มเติมเพื่อความสวยงาม 
 
 

4.8 การทดสอบ 

การทดสอบใหกระทําโดยการตรวจวัดและบันทึกขอมูลตางๆ ทางดานวิศวกรรมที่สําคัญๆ  ไดแก  
- ความดันของสารทําความเย็น  
- กระแสไฟฟาที่ใชของคอมเพรสเซอรและมอเตอรทุกตัว  
- อุณหภูมิอากาศในหองปรับอากาศ  
- อุณหภูมิอากาศที่ออกจากคอยลเย็น  
- อุณหภูมิอากาศภายนอก 
- อุณหภูมิอากาศที่เขาและออกจากหนวยควบแนน  
- การทํางานของสวิตชควบคุมตางๆ 
- การทดสอบการไหลของน้ําท้ิง 
- ปริมาณลมของเครื่องเปาลมเย็น 

โดยผูติดตั้งจะตองดําเนินการทดสอบดงักลาวและลงนามกํากับใน Data sheets 
 

4.9 การสงมอบงาน 

ใหผูติดตั้งสงรายการและรายละเอียดของการทดสอบพรอมทั้งแบบแสดงการติดตั้งจริง ( AS 
BUILT DRAWING ) ท้ังระบบพรอมคูมือการใชงานมอบใหเจาของงานพรอมกับแสดงการเปด-ปด
และการควบคุมเครื่องโดยละเอียด 
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5 แบบตัวอยางประกอบการติดตั้งเครื่องปรบัอากาศ 
 

รูปที่ 1  แสดงการติดต้ัง Fan Coil Unit  (FCU) แบบแขวนใตฝาเพดาน (CEILING TYPE ) 
 

 
  

รูปที่ 2  แสดงการติดต้ัง Fan Coil Unit  (FCU) แบบแขวนซอนฝาเพดาน (CEILING CONCEALED 
TYPE) 
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 รูปที่ 3  แสดงการติดต้ัง Fan Coil Unit  (FCU) แบบติดผนัง (WALL TYPE) 
 

 
 
 รูปที่ 4  แสดงการติดต้ัง Fan Coil Unit  (FCU) แบบสี่ทิศทาง ( CASSETTE TYPE ) 
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รูปที่ 5  แสดงรายละเอียดการติดต้ัง ทอสารทําความเยน็ ทอน้ําทิ้ง การจับยึด 
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รูปที ่6 แสดงการติดต้ัง Condensing Unit (CDU) แบบตั้งพื้น 
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ภาคผนวก 

1.  ตารางแสดง Saturated Temperature & Pressure of Water 

 
Temperature 

degree 

Pressure 

F C Psia. In.Hg. 

Vacuum 

In.Hg. 

Absolute 

mm.Hg 

Absolute 

Microns Pascal 

212 100.0 14.696 0.00 29.92 759.97 759,968 101.32x103 

205 96.1 12.279 4.92 25.00 635.00 635,000 84.65 x103 

194 90.0 10.162 9.23 20.69 525.53 525,526 70.06 x103 

176 80.0 6.866 15.94 13.98 355.09 355,092 47.34 x103 

158 70.0 4.519 20.72 9.20 233.68 233,680 31.15 x103 

140 60.0 2.888 24.04 5.88 149.35 149,352 19.91 x103 

122 50.0 1.788 26.28 3.64 92.46 92,456 12.32 x103 

104 40.0 1.066 27.75 2.17 55.12 55,118 7.35 x103 

86 30.0 0.614 28.67 1.25 35.56 35,560 4.74 x103 

80 26.7 0.491 28.92 1.00 25.40 25,400 3.38 x103 

76 24.4 0.442 29.02 0.90 22.86 22,860 3.05 x103 

72 22.2 0.393 29.12 0.80 20.32 20,320 2.71 x103 

69 21.5 0.344 29.22 0.70 17.78 17,780 2.37 x103 

64 17.8 0.295 29.32 0.60 15.24 15,240 2.03 x103 

45 7.2 0.147 29.62 0.30 7.62 7,620 1.01 x103 

- - 0.096 29.73 0.19 5.00 5,000 666 

32 0.0 0.088 29.74 0.18 4.57 4,572 609 

21 -6.1 0.049 29.82 0.10 2.54 2,540 338 

- - 0.038 29.84 0.08 2.00 2,000 266 

6 -14.4 0.025 29.87 0.05 1.27 1,270 169 

- - 0.019 29.88 0.04 1.00 1,000 133 

- - 0.009 29.90 0.02 0.50 500 66 

-24 -31.1 0.005 29.91 0.01 0.254 254 33 

-35 -37.2 0.00245 29.915 0.005 0.127 127 17 

-60 -51.1 0.00049 29.919 0.001 0.0254 25.4 3.4 

-70 -56.7 0.00024 29.9195 0.0005 0.0127 12.7 1.7 

-90 -67.7 0.000049 29.9199 0.0001 0.00254 2.54 0.3 
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  2.ขอแนะนําการวางอุปกรณรองรับทอสารทําความเย็น 2 ระดับ 

 

การติดต้ังทอสารทาํความเย็นของระบบ VRF อยูบนอปุกรณรองรับ  ( SUPPORT, HANGER ) 
ทุกระยะไมเกิน  1.5 เมตร ใหเรียงทอ Gas และทอ Liquid คนละระดับตามแนวต้ัง เพราะเมื่อถึงจุด
ที่ตดิต้ัง Refnet Joint หรอื  Y-BRANCH ทอที่แยกออกไปของทอ Gas และทอ Liquid จะอยูคนละ
ระดับ จึงไมจําเปนตองยกทอเสนหนึ่งเพื่อหลบทออีกเสนหนึ่ง ซ่ึงปกติการยกทอหลบนี้จะตองใชของอ 
4 ตัว และเชื่อม 8 รอย  การจัดเรียงทอตามแนวด่ิงจึงชวยลดรอยเชื่อมไดถึง 8 รอย ภาพตอไปน้ีเปน
ตัวอยางการติดต้ังดังกลาวโดยรวมทอน้ําทิ้งไวดวยโดยใช Hanger เพียงตัวเดียว เจาะรูยึดเขากับ
เพดานเพียงจุดเดียวโดยระดับของทอน้ําทิ้งสามารถปรับไดเพื่อใหมีความลาดเอียง 

 

 
 

 
 

ตําอยางรูปแสดงการจัดทอ 2 ระดับ 
 

กรณีที่ระดับเน้ือที่บนฝามีไมเพียงพอ  ใหแยกทอน้ําทิ้งออกแลวใช Hanger ตางหาก  ถาระดับ
เน้ือที่บนฝายังคงไมพอสําหรับการจัดเรียงทอดานดูด (Suction Pipe)กับ ทอสารทําความเย็นเหลว 
(Liquid Pipe)ใหอยูคนละระดบั จึงใหจัดเรียงทอทั้งหมดในระดับเดียวกันได 



 

 33

3.หมวดงานระบบควบคุม 

การติดตั้งระบบควบคุมอุณหภูมิสําหรับเครื่องปรับอากาศควรติดตั้งและใชงานใหเหมาะสมตามขอแนะนํา
ของผูผลิตหรือตามมาตรฐานหรือขอกําหนดของอุปกรณที่ระบุไว 

1.1 การเดินสายไฟฟา สําหรับอุปกรณควบคุม 

3.1.1 สายไฟฟาควบคุม ตองมีขนาดไมนอยกวา 1 ตารางมิลลิเมตร   หรือชนิดและขนาด

ของสายตามที่ผูผลิตเครื่องปรับอากาศกําหนด 

3.1.2 สายสัญญาณ คือสายไฟฟาที่ใชความตางศักยไฟฟา 24 หรือ 30 โวลท ขึ้นอยูกับ

ผูผลิต ซึ่งใชในการนําไฟฟาแรงดันต่ํา ท่ีใชในการควบคุม เชน สายเซนเซอรประเภท

ตางๆ และสายสัญญาณที่ใชการเชื่อมตอสื่อสาร ซึ่งอาจถูกรบกวน และเหนี่ยวนําให

สัญญาณผิดเพี้ยนไดงาย ตองใชสายตีเกลียวหุมดวยโลหะปองกันสัญญาณ (Shield) 

เสนผานศูนยกลางตั้งแต 0.643-1.02 มิลลิเมตร (AWG 18-22) หรือตามคําแนะนํา

จากผูผลิต จะตองเดินในทอรอยสายและเดินแยกจากสายไฟฟากําลัง  

3.1.3 สายควบคุมถาเปนสายชนิดท่ีมี Shield สามารถเดินในทอรวมกับสายไฟฟากําลังได 

ถาเปนสายชนิดอ่ืนที่ไมมี Shield ใหเดินทอแยกจากสายไฟฟากําลัง 

3.2 อุปกรณควบคุม (Controller) แยกออกเปน 2 ประเภท คือ  

3.2.1 แบบ Mechanic อุปกรณควบคุมแบบนี้ จะไมมีจอแสดงผลอานคาใหผูใชงาน 

3.2.2     แบบ Digital ซึ่งมีหนาจอแสดงคาอุณหภูมิเปนตัวเลขและตองไดรับการทดสอบ

ความเที่ยงตรงจากโรงงานผูผลิต โดยทั้ง 2 ประเภทจะตองสามารถตรวจสอบชวง

อุณหภูมิการทํางาน ตัด-ตอ   คอมเพรสเซอรได และตองมีการหนวงเวลาการทํางาน 

หลังจากที่ไฟดับและ/หรือ การทํางานในรอบถัดไปของคอมเพรสเซอร ที่อาจจะมี

การสั่งตัดเปนระยะเวลาสั้นๆ ทั้งนี้ เพื่อปองกันปญหาที่จะเกิดข้ึนกับคอมเพรสเซอร  

3.3  ประเภทงานติดตั้ง  

 3.3.1 ตองเดินสายไฟฟาควบคุมภายในอุปกรณที่สามารถปองกันการขีด, ขวน หรือ ขาด 

ของสายไฟฟาได เชน เดินในทอรอยสายไฟที่เปนโลหะ หรือ ทอ PVC หากมีความ

จําเปนตองเดินสายไฟฟาบนผนังใหใชรางครอบสายไฟ หรืออุปกรณยึดสายไฟฟากับ

ผนัง โดยไมปลอยใหสายไฟฟาติดลอยหางจากผนัง 

3.3.2 ตองคํานึงถึงสภาวะแวดลอมของการใชงาน ทั้งอุณหภูมิ ความชื้น ฝุน ละอองน้ําและ

 สารเคมี ควรติดตั้งใหหางจากสภาวะแวดลอมท่ีจะทําใหสายไฟฟา หรืออุปกรณ

 ควบคุมเสื่อมสภาพ หากจําเปน ตองติดตั้งอุปกรณปองกัน เพื่อยืดอายุการใชงานของ

สายไฟ 

3.3.3 การเขาสายไฟตางๆ จะตองมีเครื่องหมายบงบอกจุดเชื่อมตอใหชัดเจน พรอมทั้ง

แนบแบบวงจรไฟฟาเขากับตูไฟฟาหรือตูอุปกรณควบคุม 
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4.หมวดตารางระบบไฟฟา (ใหอางอิงจากมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย วิศวกรรม

สถานแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ วสท. 022001-22) 

 
ตารางที่ 4.1 (5-20) 

ขนาดกระแสของสายไฟฟาทองแดงหุมฉนวนพีวีซี มี/ไมมีเปลือกนอกสําหรับขนาดแรงดัน (U0/U)ไมเกิน 0.6/1 กิโลโวลต อณุหภูมิ

ตัวนํา 70 ºC อุณหภูมโิดยรอบ 40 ºCเดินในชองเดินสายในอากาศ 

ลักษณะการติดตั้ง กลุมที่ 1 กลุมที่ 2 

จํานวนตัวนํากระแส 2 3 2 3 

ลักษณะตัวนํากระแส 
แกน
เดียว 

หลายแกน 
แกน
เดียว 

หลายแกน 
แกน
เดียว 

หลา
ย
แกน 

แกน
เดียว 

หลา
ย
แกน 

รูปแบบการติดต้ัง 
 
 
 

       

รหัสชนิดเคเบิลที่ใช
งาน 

60227 IEC 01, 60227 IEC 02, 60227 IEC 05, 60227 IEC 06, 60227 IEC 10, NYY, NYY-G, VCT, VCT-G, 
IEC 60502-1 และสายที่มีคุณสมบัติพิเศษตางๆเชน สายทนไฟ, สายไรฮาโลเจน, สายควันนอย เปนตน 

ขนาดสาย(ตาราง
มิลลิเมตร) 

ขนาดกระแส (แอมแปร) 

1 10 10 9 9 12 11 10 10 
1.5 13 12 12 11 15 14 13 13 
2.5 17 16 16 15 21 20 18 17 
4 23 22 21 20 28 26 24 23 
6 30 28 27 25 36 33 31 30 

10 40 37 37 34 50 45 44 40 
16 53 50 49 45 66 60 59 54 
25 70 65 64 59 88 78 77 70 

35 86 80 77 72 109 97 96 86 
50 104 96 94 86 131 116 117 103 
70 131 121 118 109 167 146 149 130 
95 158 145 143 131 202 175 180 156 
120 183 167 164 150 234 202 208 179 
150 209 191 188 171 261 224 228 196 

185 238 216 213 194 297 256 258 222 
240 279 253 249 227 348 299 301 258 
300 319 291 285 259 398 343 343 295 

400 - - - - 475 - 406 - 
500 - - - - 545 - 464 - 

หมายเหตุ (ตารางที่ 5-20) 

1)  อุณหภูมิโดยรอบที่แตกตางจาก 40 ºCใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบุไวในตารางที่ 5-43  

2)  ในกรณีมีจํานวนตัวนํากระแสมากกวา 1 กลุมวงจร ในชองเดินสาย ใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบไุวในตารางที่ 5-8 

3)  ดูคําอธิบายรูปแบบการติดตั้งในตารางที่ 5-47 

4) ดูคําอธิบายรหัสชนิดเคเบิลที่ใชงานในตารางที่ 5-48 
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ตารางที่ 4.2 (5-21) 

ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดง หุมฉนวน มเีปลอืกนอก สําหรับขนาดแรงดัน (U0/U)ไมเกิน 0.6/1 กิโลโวลต  อุณหภูมิ

ตัวนํา 70ºC หรือ 90 ºCอณุหภมูโิดยรอบ 40 ºC เดินเกาะผนังในอากาศ   

ลักษณะการติดตั้ง กลุมที่ 3 

จํานวนตัวนํากระแส 2 ไมเกิน 3 ไมเกนิ 3 

ลักษณะสาย แบน กลม กลม 

ลักษณะตัวนํากระแส หลายแกน แกนเดียว หลายแกน 

ประเภทฉนวน พีวีซี พีวีซี ครอสลิงกดพอลิ- 
เอทิลีน 

พีวีซี ครอสลิงกดพอลิ- 
เอทิลีน 

อุณหภูมิตัวนาํ 70 ºC 70 ºC 90 ºC 70 ºC 90 ºC 

 
รูปแบบการติดตั้ง 

 

     

รหัสชนิดเคเบิลที่ใชงาน VAF, VAF-G 
NYY, IEC 60502-

1 
IEC 60502-1 

NYY, NYY-G 
60227 IEC 10, 
IEC 60502-1 

IEC 60502-1 

ขนาดสาย (ตาราง
มิลลิเมตร) 

ขนาดกระแส (แอมแปร) 

1 14 12 16 12 15 
1.5 17 16 21 15 20 
2.5 23 22 28 21 27 
4 32 29 37 28 36 
6 41 37 49 36 47 
10 56 51 67 50 65 
16 74 69 90 66 87 
25 - 90 118 84 108 
35 - 112 147 104 134 
50 - 145 190 125 163 
70 - 186 244 160 208 

หรือ หรือ 
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ตารางที่ 4.2  (5-21 (ตอ)) 

ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดง หุมฉนวน มเีปลอืกนอก สําหรับขนาดแรงดัน (U0/U)ไมเกิน 0.6/1 กิโลโวลต  อุณหภูมิ

ตัวนํา 70 หรือ 90 ºC อณุหภมูโิดยรอบ 40 ºC เดินเกาะผนังในอากาศ   

ลักษณะการติดต้ัง กลุมที่ 3 

จํานวนตัวนาํกระแส 2 ไมเกิน 3 ไมเกิน 3 

ลักษณะสาย แบน กลม กลม 

ลักษณะตัวนํากระแส หลายแกน แกนเดียว หลายแกน 

ประเภทฉนวน พีวีซี พีวีซี ครอสลิงกดพอลิ- 
เอทิลีน 

พีวีซี ครอสลิงกดพอลิ- 
เอทิลีน 

อุณหภูมติัวนํา 70 ºC 70 ºC 90 ºC 70 ºC 90 ºC 

 
รูปแบบการติดตั้ง 

 

     

รหัสชนิดเคเบิลที่ใชงาน VAF, VAF-G 
NYY, IEC 60502-

1 
IEC 60502-1 

NYY, NYY-G 
60227 IEC 10, 
IEC 60502-1 

IEC 60502-1 

ขนาดสาย (ตาราง
มลิลิเมตร) 

ขนาดกระแส (แอมแปร) 

95 - 227 297 194 253 
120 - 264 345 225 293 
150 - 304 397 260 338 
185 - 348 455 297 386 
240 - 411 537 351 455 
300 - 474 620 404 524 
400 - 552 722 - - 
500 - 629 823 - - 

หมายเหตุ (ตารางที่ 5-21) 

1)  อณุหภูมิโดยรอบที่แตกตางจาก 40 ºCใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบไุวในตารางที่ 5-43 

2)  ดคูําอธิบายรูปแบบการตดิต้ังในตารางที่ 5-47 

3) ดคูําอธิบายรหัสชนดิเคเบิลทีใ่ชงานในตารางที่ 5-48 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หรือ หรือ 
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ตารางท่ี 4.3 (5-23)  

ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดงหุมฉนวนพีวีซี มีเปลือกนอก สําหรับขนาดแรงดัน (U0/U)ไมเกิน 0.6/1 กิโลโวลต อุณหภูมิตัวนํา 

70 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 30 ºC รอยทอฝงดินหรือฝงดินโดยตรง 

ลักษณะการติดตั้ง กลุมที่ 5 กลุมท่ี 6 

จํานวนตัวนํากระแส 2 3 ไมเกิน 3 

ลักษณะตวันํา แกนเดียว /หลายแกน แกนเดียว /หลายแกน แกนเดียว / หลายแกน 

รปูแบบการติดตั้ง 

   

รหัสชนิดเคเบิลที่ใชงาน NYY, NYY-G, ตามมาตรฐาน IEC 60502-1 
ขนาดสาย (ตาราง

มิลลิเมตร) 
ขนาดกระแส (แอมแปร) 

1 17 15 21 
1.5 21  19 26 

2.5 28 25 35 
4 36 33 45 
6 46 41 57 

10 62 55 76 
16 81 72 99 
25 106 94 128 

35 129 114 154 
50 153 136 181 
70 190 168 223 

95 232 204 267 
120 265 234 304 
150 303 266 342 

185 344 303 386 
240 404 361 448 
300 462 404 507 

400 529 462 577 
500 605 527 654 

หมายเหตุ (ตารางท่ี 5-23) 

1)  อุณหภูมิโดยรอบที่แตกตางจาก 30 ºC ใหใชตวัคูณปรับคาตามท่ีระบุไวในตารางที่ 5-44 

2)  ในกรณีเดินเปนกลุมมากกวา 1 วงจร ใหใชตัวคูณปรับคาตามท่ีระบุไวในตารางที่ 5-45 หรือ 5-46 

3) ในกรณีมีจํานวนตัวนํากระแสมากกวา 1 กลุมวงจร ในทอรอยสาย ใหใชตัวคูณปรบัคาตามที่ระบุไวในตารางท่ี 5-8 

4)  ดูคาํอธิบายรูปแบบการติดต้ัง ในตารางที่ 5-47 

5)  ดูคาํอธิบายรหัสชนิดเคเบิลท่ีใชงาน ในตารางที่ 5-48 

6)  งานติดตั้งระบบไฟฟาที่เปนทรัพยสินของการไฟฟาฯ ใหพิจารณาขนาดกระแสตามมาตรฐานการไฟฟาฯ ยกเวนไมมีกําหนดไว 
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ตารางท่ี 4.4 (5-27) 

ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดงหุมฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีน มีเปลือกนอก สําหรับขนาดแรงดัน (U0/U)ไมเกิน0.6/1 กิโลโวลต 

อุณหภูมิตัวนํา 90 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC เดินรอยในทอในอากาศ 

ลักษณะการ
ติดตั้ง 

กลุมที่ 1 กลุมที่ 2 

จํานวนตัวนํา
กระแส 

2 3 2 3 

ลักษณะตัวนํา
กระแส 

แกน
เดียว 

หลาย
แกน 

แกน
เดียว 

หลาย
แกน 

แกน
เดียว 

หลาย
แกน 

แกน
เดียว 

หลาย
แกน 

รูปแบบการ
ติดตั้ง 

 
 
 

 
 

     

รหัสชนิดเคเบิลที่ใช
งาน 

IEC 60502-1 และสายที่มีคุณสมบัติพิเศษตางๆ เชน สายทนไฟ, สายไรฮาโลเจน, สายควันนอย เปนตน 

ขนาดสาย
(ตาราง

มิลลิเมตร) 
ขนาดกระแส (แอมแปร) 

1 13 13 12 12 15 15 14 14 
1.5 17 17 15 15 21 20 18 18 
2.5 24 23 21 20 28 27 25 24 

4 32 30 28 27 38 36 34 32 
6 41 38 36 35 49 46 44 40 
10 56 52 49 46 68 63 60 55 

16 74 69 66 62 91 83 80 73 
25 96 90 86 81 121 108 106 96 
35 119 110 106 99 149 133 131 116 

50 144 132 128 118 180 159 159 140 
70 182 167 163 149 230 201 202 177 
95 219 200 197 179 278 241 245 212 

120 253 230 227 207 322 278 284 244 
150 289 264 259 236 358 304 311 273 
185 329 299 295 268 409 349 349 309 

240 386 351 346 315 480 418 410 362 
300 442 402 396 360 549 484 468 414 
400 - - - - 622 - 531 - 
500 - - - - 713 - 606 - 

หมายเหตุ(ตารางที่ 5-27) 

1) อุณหภูมิโดยรอบที่แตกตางจาก 40 ºC ใหใชตัวคูณปรบัคาตามที่ระบุไวในตารางที่ 5-43 

2) ในกรณีมีจํานวนตัวนํากระแสมากกวา 1 กลุมวงจร ในทอรอยสาย ใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบุไวในตารางที่ 5-8 

3) ดูคําอธิบายรูปแบบการติดตั้งในตารางที่ 5-47 

4) ดูคําอธิบายรหัสชนิดเคเบิลที่ใชงานในตารางที่ 5-48 
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ตารางที่ 4.5 (5-29) 

ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดงหุมฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีน มีเปลอืกนอก ขนาดแรงดัน (U0/U)ไมเกิน 0.6/1 กิโลโวลต 

อุณหภูมิตัวนาํ 90 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 30 ºC รอยทอฝงดินหรือฝงดินโดยตรง 

ลักษณะการติดต้ัง กลุมที่ 5 กลุมที่ 6 

จํานวนตัวนาํกระแส 2 3 ไมเกิน 3 

ลักษณะตัวนํา แกนเดียว /หลายแกน แกนเดียว /หลายแกน แกนเดียว / หลายแกน 

รูปแบบการติดตั้ง 

   

รหัสชนิดเคเบิลที่ใชงาน IEC 60502-1 

ขนาดสาย (ตาราง
มลิลิเมตร) 

ขนาดกระแส (แอมแปร) 

1.5 25 22 33 
2.5 33 29 43 
4 43 38 55 
6 54 47 70 

10 71 63 92 
16 94 83 119 
25 124 109 152 

35 150 132 184 
50 180 159 217 
70 223 196 266 
95 271 238 318 
120 313 275 362 
150 355 312 406 

185 406 356 459 
240 477 418 533 
300 543 475 601 

400 625 545 684 
500 717 623 777 

หมายเหตุ (ตารางที่ 5-29) 

1) อณุหภูมิโดยรอบที่แตกตางจาก 30 ºC ใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบไุวในตารางที่ 5-44 

2) ในกรณีเดินเปนกลุมมากกวา 1 วงจร ใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบุไวในตาราง 5-45 หรือ 5-46 

3) ในกรณีมีจํานวนตัวนํากระแสมากกวา 1 กลุมวงจร ในทอรอยสาย ใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบุไวในตารางที่ 5-8 

4) ดคูําอธิบายรูปแบบการตดิต้ัง ในตารางที่ 5-47 

5) ดคูําอธิบายรหัสชนดิเคเบิลที่ใชงาน ในตารางที่ 5-48 

6) งานติดตั้งระบบไฟฟาที่เปนทรพัยสินของการไฟฟาฯ ใหพิจารณาขนาดกระแสตามมาตรฐานการไฟฟาฯ ยกเวนไมมีกําหนดไว 
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D D

D D

D
D

D

ตารางท่ี 4.6 (5-30) 

ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดงหุมฉนวนพีวีซี มีเปลือกนอก สําหรับขนาดแรงดัน (U0/U)ไมเกิน0.6/1 กโิลโวลต อุณหภูมิตัวนํา 70 

ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC วางบนรางเคเบิลแบบระบายอากาศไมมีฝาปด หรือรางเคเบิลแบบบนัได 

ลักษณะการติดต้ัง กลุมท่ี 7 

ลักษณะตัวนํา
กระแส 

แกนเดียว หลายแกน 

รูปแบบการติดตั้ง 

     

รหัสชนิดเคเบิลใช
งาน 

60227 IEC 10, NYY, NYY-G และสายที่มีคุณสมบัติพิเศษตางๆ 
เชน สายทนไฟ, สายไรฮาโลเจน, สายควันนอย เปนตน 

ขนาดสาย (ตาราง
มิลลิเมตร) 

ขนาดกระแส (แอมแปร) 

1 - - - - 13 
1.5 - - - - 16 
2.5 - - - - 22 

4 - - - - 30 
6 - - - - 37 
10 - - - - 52 

16 - - - - 70 
25 99 96 127 113 88 
35 124 119 157 141 110 

50 151 145 191 171 133 
70 196 188 244 221 171 
95 239 230 297 271 207 

120 279 268 345 315 240 
150 324 310 397 365 278 
185 371 356 453 418 317 

240 441 422 535 495 374 
300 511 488 617 573 432 
400 599 571 741 692 - 

500 686 652 854 800 - 

หมายเหตุ (ตารางที่ 5-30) 

1) อุณหภูมิโดยรอบที่แตกตางจาก 40ºC ใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบุไวในตารางที่ 5-43 

2) ในกรณีมีจํานวนตัวนํากระแสมากกวา 1 กลุมวงจร ใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบุไวในตารางที่ 5-40และตารางที่ 5-41 สําหรับสาย

แกนเดียวและสายหลายแกน ตามลําดับ 

3) ดูคําอธิบายรูปแบบการติดตั้งในตารางที่ 5-47 

4) ดูคําอธิบายรหัสชนิดเคเบิลที่ใชงาน ในตารางที่ 5-48 
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4.7 (5-31) 

ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดงหุมฉนวนพีวีซี มีเปลือกนอก สําหรับขนาดแรงดัน (U0/U)ไมเกนิ0.6/1 กโิลโวลต 

อุณหภูมิตัวนํา 70 ºCอุณหภมูิโดยรอบ 40 ºC วางบนรางเคเบิลชนิดดานลางทึบ มี/ไมมี ฝาปด 

ลักษณะการติดตั้ง กลุมท่ี 7 

ลักษณะตัวนํา แกนเดียว หลายแกน 

 
 

รูปแบบการติดต้ัง 
 
 

    

รหัสชนิดเคเบิลที่ใชงาน 
60227 IEC 10, NYY, NYY-G, ตามมาตรฐาน IEC 60502-1 

และสายที่มีคุณสมบัติพิเศษตางๆ เชน สายทนไฟ, สายไรฮาโลเจน, สายควันต่ํา เปนตน 

ขนาดสาย (ตาราง
มิลลิเมตร) 

ขนาดกระแส (แอมแปร) 

1 - - 12 10 
1.5 - - 15 13 

2.5ตารางที่ - - 21 17 

4 - - 28 23 
6 - - 36 30 
10 - - 50 40 

16 - - 66 54 
25 90 77 84 70 
35 112 96 104 86 

50 145 117 125 103 
70 186 149 160 130 
95 227 180 194 156 

120 264 208 225 179 
150 304 228 260 196 
185 348 258 297 222 
240 411 301 351 258 
300 474 343 404 295 
400 552 406 - - 

500 629 464 - - 

หมายเหตุ(ตารางที่ 5-31) 

1) อุณหภูมิโดยรอบที่แตกตางจาก 40 ºCใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบุไวในตารางที่ 5-43 

2) ในกรณีมีจํานวนตัวนํากระแสมากกวา 1 กลุมวงจร สําหรับรางเคเบิลแบบมีฝาปดใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบุไวในตารางที่ 5-

31(ก) และสําหรับรางเคเบิลแบบไมมีฝาปดใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบุไวในตารางที่ 5-41 

 

ยกเวน การจัดวางระยะหางระหวางกลุมวงจรมากกวาสองเทาของผลรวมเสนผานศูนยกลางภายนอกของตัวนํากระแส ไมตองนํา

ตัวคูณปรับคาตามตารางมาพิจารณา 
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ตารางที่ 5-31(ก) 

จํานวนกลุมวงจร ตัวคูณปรับคา 
2 0.8 
3 0.7 
4 0.65 
5 0.6 
6 0.57 
7 0.54 
8 0.52 
9 0.50 

10-12 0.45 
13-16 0.41 
17-20 0.38 

3) ดูคําอธิบายรูปแบบการติดตั้งในตารางที่ 5-47 

4) ดูคําอธิบายรหัสชนิดเคเบิลใชงาน ในตารางที่ 5-48 
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D D

D D

D

D

D

ตารางท่ี 4.8 (5-32) 

 

ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดงหุมฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีน มีเปลือกนอก สําหรับขนาดแรงดัน (U0/U)ไมเกิน0.6/1 กิโลโวลต 

อุณหภูมิตัวนํา 90 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC วางบนรางเคเบิลแบบระบายอากาศ ไมมีฝาปดหรือรางเคเบิลแบบบันได 

ลักษณะการติดตั้ง กลุมที่ 7 

ลักษณะตัวนํากระแส แกนเดียว หลายแกน 

รูปแบบการติดตั้ง 

    

รหัสชนิดเคเบิลใชงาน IEC 60502-1 และสายที่มีคุณสมบัตพิิเศษตางๆเชน สายทนไฟ, สายไรฮาโลเจน, สายควันนอย เปนตน 

ขนาดสาย (ตารางมิลลิเมตร) ขนาดกระแส (แอมแปร) 

1 - - - - 16 
1.5 - - - - 21 
2.5 - - - - 29 
4 - - - - 38 

6 - - - - 49 
10 - - - - 68 
16 - - - - 91 
25 128 123 166 147 116 
35 160 154 206 183 144 
50 197 188 250 224 175 

70 254 244 321 289 224 
95 311 298 391 354 271 
120 364 349 455 413 315 

150 422 404 525 480 363 
185 485 464 602 551 415 
240 577 552 711 654 490 

300 670 640 821 758 565 
400 790 749 987 917 - 
500 908 861 1,140 1,064 - 

หมายเหตุ (ตารางที่ 5-32) 

1) อุณหภูมิโดยรอบที่แตกตางจาก 40ºC ใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบุไวในตารางที่ 5-43 

2) ในกรณีมีจํานวนตัวนํากระแสมากกวา 1 กลุมวงจร ใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบุไวในตารางที่ 5-40และตารางที่ 5-41 สําหรับ

สายแกนเดียวและสายหลายแกน ตามลําดับ 

3) ดูคําอธิบายรูปแบบการติดตั้งในตารางที่ 5-47 
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ตารางที่ 4.9 (5-33) 

 

ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดงหุมฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีน มีเปลือกนอก สําหรับขนาดแรงดัน (U0/U)ไมเกิน0.6/1 

กิโลโวลต อุณหภูมติัวนํา 90 ºCอุณหภูมโิดยรอบ 40 ºC วางบนรางเคเบิลชนิดดานลางทึบ มี/ไมมี ฝาปด 

ลักษณะการติดตั้ง กลุมที่ 7 

ลักษณะตวันํา แกนเดียว หลายแกน 

 
 

รูปแบบการติดตั้ง 
 
 

    

รหัสชนิด 
เคเบิลท่ีใชงาน 

IEC 60502-1 และสายที่มีคุณสมบัติพิเศษตางๆ 
เชน สายทนไฟ, สายไรฮาโลเจน, สายควันนอย เปนตน 

ขนาดสาย(ตาราง
มิลลิเมตร) 

ขนาดกระแส (แอมแปร) 

1 - - 15 14 
1.5 - - 20 18 

2.5 - - 27 24 
4 - - 36 32 
6 - - 47 40 

10 - - 65 55 
16 - - 87 73 
25 118 106 108 96 

35 147 131 134 116 
50 190 159 163 140 
70 244 202 208 177 

95 297 245 253 212 
120 345 284 293 244 
150 397 311 338 273 

185 455 349 386 309 
240 537 410 455 362 
300 620 468 524 414 

400 722 531 - - 
500 823 606 - - 

หมายเหตุ(ตารางที่ 5-33) 

1) อุณหภูมิโดยรอบที่แตกตางจาก 40ºCใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบุไวในตารางที่ 5-43 

2) ในกรณีมีจํานวนตัวนํากระแสมากกวา 1 กลุมวงจร สําหรับรางเคเบิลแบบมีฝาปดใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบุไวในตารางที่ 5-

33(ก) และสําหรับรางเคเบิลแบบไมมีฝาปดใหใชตัวคูณปรับคาตามที่ระบุไวในตารางที่ 5-41 

ยกเวน การจัดวางระยะหางระหวางกลุมวงจรมากกวาสองเทาของผลรวมเสนผานศูนยกลางภายนอกของตัวนํากระแส ไมตองนํา

ตัวคูณปรับคาตามตารางมาพิจารณา 
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ตารางท่ี 5-33(ก) 

 

จํานวนกลุมวงจร ตัวคูณปรับคา 
2 0.8 
3 0.7 
4 0.65 
5 0.6 
6 0.57 
7 0.54 
8 0.52 
9 0.50 

10-12 0.45 
13-16 0.41 
17-20 0.38 

3) ดูคําอธิบายรูปแบบการติดตั้งในตารางที่ 5-47 
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